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Bakgrund

Miljokontoret i Goteborg inkom med forfragan till VMC angaende lukt och halso-
besvar i lagenhet i centrala Goteborg. Lagenheten var utsatt for en torrkokning i
december 2007 och efter detta sanerades lagenheten av forsakringsbolaget. Lagen-
hetsinnehavarna upplever efter saneringen lukt i lagenheten samt halsobesvér i form
av framst hosta samt hals- och dgonirritation. L&genheten besoktes vid ett forsta till-
falle av yrkes- och miljohygieniker Sandra Johannesson och Pernilla Gustafson fran
VMLC tillsammans med lagenhetsinnehavarna || NG \/ic -t
senare besokstillfalle deltog dven Gerd Séllsten, docent och 1:e yrkes- och
miljohygieniker fran VMC.

Lagenheten och handelsefdrloppet

Den aktuella lagenheten ar belagen pa ||l i Goteborg. Lagenheten ar en
bostadsréatt beldgen pa tredje vaningen. Lagenheten bestar av tva rum och kok, samt-
liga forbundna med en hall.

Lordagen den 15 december 2007 intraffade en torrkokning av kyckling i gryta i
ldgenheten. Nar incidenten upptacktes kontaktade l&genhetsinnehavarna forsakrings-
bolaget Lansforsakringars skadejour. Sisjons skadeservice kom samma dag med ett
joniseringsaggregat for att sanera lagenheten fran lukt. Joniseringsaggregatet placera-
des i koket, med utblas riktat ut mot resten av lagenheten.

Enligt uppgift fungerade inte det forsta aggregatet utan detta ersattes dagen efter
(16/12) av samma skadefirma med ett annat aggregat. Enligt lagenhetsinnehavarna var
detta nya aggregat storre &n det forsta.

Uppgifterna fran lagenhetsinnehavarna och Sisjons skadeservice gar darefter isar.
Enligt Sisjons skadeservice fick ldgenhetsinnehavarna instruktioner att efter ca 1
timma pa full effekt vrida ned effekten pa nya joniseringsaggregatet och sedan kora
aggregatet pa lag effekt. Om det luktade lite "klorliknande” skulle effekten sankas
ytterligare. Efter ett dygn ska aggregatet stdngas av och man ska védra korsdrag och
darefter kanna om lukten av vidbrant fran torrkokningen finns kvar i lagenheten. Om
sa ar fallet, kor man ytterligare en tid med joniseringsaggregatet.

Enligt lagenhetsinnehavarna fick de inte denna instruktion fran Sisjons skadeservice.
Joniseringsaggregatet kordes pa full effekt i ca 2 dygn i lagenheten.

borjade dock ma daligt under tiden de vistades i lagenheten nar aggregatet var igang.
Besvéren yttrade sig som hosta, brannande k&nsla i halsen, 6gonbesvér samt huvud-
vark. [l 1imnade lagenheten efter 2 dygn pga besvéren medan [l sov i
lagenheten ytterligare en natt. De hade nu kontaktat Sisjons skadeservice pga besva-
ren och fatt radet att sanka effekten pa aggregatet och vadra, vilket de gjorde. Efter
detta flyttade makarna ut ur lagenheten och bodde tillfalligt i en stuga pa en camping.
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Enligt || haoe de fore saneringen fragat saneringsfirman om det bildades
ozon fran aggregatet men fatt svaret att det inte var nagon fara da saneringsprocessen
byggde pa syrejoner och inte ozon.

Joniseringsaggregatet som anvandes for sanering av lagenheten pé |G o
av typen AirCAT. Produktblad for aggregatet har erhallits av foretaget Luft och
Luktmiljo AB (Hasse Stenholm), som salufort aggregatet till Sisjons skadeservice.
Produktbladet aterfinns som Bilaga 1. Enligt produktbladet for AirCAT genererar
aggregatet syrejoner (bade positiva och negativa) da rumsluften passerar via jonise-
ringsror, och jonerna sprids sedan ut i rummet. Aggregatet innehaller dven ett parti-
kelfilter. Enligt anvandarinstruktionen i produktbladet kan man, om det inte finns
manniskor eller djur i det utrymme som ska behandlas, med fordel kora aggregatet pa
maximal effekt och utéver joniseringens effekt dven utnyttja effekten av den ozon
som bildas som biprodukt av joniseringen, se s. 2 i Bilaga 1. Enligt produktbladet
finns tva typer av AirCAT; AirCAT E-2 som har tva joniseringsror och AirCAT E-6
som har sex ror.

Enligt telefonsamtal med Sisjons skadeservice utfordes sanering med joniserings-
aggregat efter torrkokningen i december, medan lagenhetsinnehavarna bodde kvar i
lagenheten. Efter att Iagenhetsinnehavarna flyttat ut torkades alla vaggar, skapsluckor,
ytor, mébler mm av, vilket utférdes av saneringsfirman. En andra sanering gjordes
under 4 dagar i slutet av januari, da lagenheten fortfarande stod tom. Efter detta gjor-
des dessutom en s k foggning, vilket beskrivs som en termisk dimning av oljor med
eller utan doft. ||l vaide en doftfri olja, Bio-Fresh, och dimningen utfor-
des av Alron Saneringsteknik. Enligt produktblad for Bio-Fresh innehaller produkten
endosporer av slaktet Bacillus, och beskrivs som en kombination av mikroorganismer
och enzymer.

Besdk och matning i lagenheten

L&genheten besoktes den 8 februari av Sandra Johannesson och Pernilla Gustafson
fran VMC tillsammans med || G \/id besok i 1agenheten
kandes en speciell lukt som kan beskrivas som svagt stickande och som har en nagot
brand karaktar. Lukten var tydligast i koket och nast darefter i hallen. | vardags-
rummet kandes ocksa lukt men mindre an i kok och hall. I sovrummet luktade det
inget speciellt och pa toaletten var det ocksa normal lukt. Pa toaletten finns franluft
som fungerade vid besoket. Yrkeshygieniker fran VMC luktade pa alla ytor i lagen-
heten; véaggar, bord, kdksluckor, tréhylla i koket och soffa i vardagsrummet men ingen
av dessa ytor kunde beskrivas lukta nagot speciellt och ingen hade direkt samma doft-
karaktar som lukten i rummen. Golvet i koket bestar av lackat tra med svart fog
emellan bréddorna. Mojligen hade tréagolvet i kdket en lukt som liknar den som finns i
luften. Golvet i hall och vardagsrum &r parkett. Samtliga véggar i lagenheten ar
malade i ljusa farger. Tva soffor i réd plysch finns i vardagsrummet. Inga gardiner
finns upphéangda, de &r alla tvéttade.
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Vid besoket placerades tva diffusionsprovtagare (UMEX) for aldehyder i lagenheten.
En provtagare héngdes i koket och den andra i vardagsrummet. Provtagaren kan
kvantifiera halten av formaldehyd i luften. Provtagaren kan dven provta ett antal andra
aldehyder, men for dessa saknas upptagsfaktor vilket gor att endast mangden av amnet
i provet kan bestdammas och inte halten i luften. Provtagning skedde under sex dygn,
under vilken tid lagenheten stod tom och alla fonster var stangda.

Resultat av matning

| lagenheten uppméttes 17 pg/m? av formaldehyd, halten var samma i bade kék och
vardagsrum. Fyra andra aldehyder kunde kvantifieras i provet; acetaldehyd, pentanal,
hexanal samt nonanal. F6r samtliga dessa fyra &mnen var mangden (ug/prov) mindre
an halften av den mangd formaldehyd som kunde detekteras. For ytterligare nio alde-
hyder lag vardena under detektionsgransen. Proverna har analyserats av laboratoriet
vid Arbets- och miljomedicinska kliniken, Universitetssjukhuset i Orebro.

Inom ramen for halsorelaterad miljodvervakning har formaldehyd métts i hemmen
hos 37 slumpvis utvalda individer i Géteborg (Johannesson m fl, 2008). Méatningarna
utfordes hosten 2006 och medelvardet var 21 pg/m® (min: 11ug/m® och max:

46 pg/m*). Den halt som uppmittes i lagenheten pa | bedoms darfor vara
normal.

Formaldehyd &r ett &mne med slemhinneirriterande egenskaper och finns bl a i lim,
lack, farg mm och emitteras fran byggnadsmaterial. Formaldehyd bildas vid for-
branning och aterfinns ocksa som nedbrytningsprodukt vid termisk nedbrytning av
plaster mm. Formaldehyd &r klassat som cancerframkallande for manniska (grupp 1)
av IARC. Institutet for Miljomedicin (IMM) vid Karolinska Institutet anger 12-

60 pug/m°som riktvarde for langtidsexponering (Victorin, 1998).

Vidare atgarder

Da inga anméarkningsvarda nivaer av formaldehyd kunde uppmitas i lagenheten
beslutades att, efter muntligt medgivande fran ||| | | NS fonstren i lagenheten
skulle stéllas pa glant under minst tva veckor for att underséka om vadring skulle
avlagsna lukten. Fonster i kok och vardagsrum stélldes pa glant den 28/2 och stangdes
den 26/3, dvs vadring pagick i 26 dagar. Vadring valdes som atgard da lukten i
lagenheten inte kunnat preciseras eller karaktariseras. Lagenheten besoktes en gang
under pagaende vadring, lukten bedémdes da ha avtagit nagot men var fortfarande
pataglig i lagenheten.
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Om joniseringsaggregat

Enligt ett faktablad fran California Environmental Protection Agency (EPA) i USA
finns det olika typer av luftrenare (California EPA, 2006). Vissa ar byggda for att
generera ozon och andra, daribland joniseringsaggregat, emitterar ozon som en
biprodukt. Dessa joniseringsaggregat ar, enligt faktabladet, byggda for att
elektrostatiskt ladda partiklar och avlagsna dem fran luften. Ozon frigors som en
biprodukt i joniseringsprocessen (California EPA, 2008). Joniseringsaggregat
genererar som regel mindre ozon an ozonaggregat. Traditionella ozonaggregat har
anvants for luktsanering av exempelvis rokskadade l&genheter mm.

Sammanfattande bedémning

Inga anmarkningsvarda halter av formaldehyd eller andra aldehyder har kunnat upp-
maétas i l&genheten. Vid det senaste besoket i lagenheten (26/3) kunde lukt fortfarande
kdnnas i lagenheten. Luktens intensitet hade avtagit nagot. En svag lukt (samma som i
rumsluften) kunde kannas mot koksgolvet, men huruvida denna harstammar darifran
eller om golvet "tagit upp” lukt kan inte avgoras. Att genom matning av olika &mnen
forsoka faststalla exakt vilka &mnen som finns i luften och som orsakar lukten i
ldgenheten har inte bedémts vara gorligt inom ramen fér VMC:s uppdrag. Normala
halter av formaldehyd tyder pa att det inte ar troligt att omfattande reaktioner med
farg, lack, lim, textilier och dylikt skulle ha skett. Det kemiska forloppet i lagenheten
till foljd av torrkokning, jonisering och foggning &r i dagslaget oklart. Faktum kvar-
star dock att lukt, av samma karaktar som vid vart forsta besok i lagenheten den 8/2,
fortfarande finns i lagenheten, trots forsoket med vadring i ca 3,5 veckor.

Det framgar klart och tydligt av det produktblad som bifogas denna rapport att ozon
bildas som biprodukt fran joniseringsaggregatet. Det har dven faststallts for flera
andra typer av joniseringsaggregat enligt rapport fran Kaliforniens EPA. Vilka nivaer
som kan ha varit aktuella i lagenheten &r inte mojligt att faststélla i efterhand. Ett
aggregat som kors pa full effekt i ett timligen begransat utrymme som den aktuella
lagenheten kan sannolikt ha gett upphov till betydande nivaer av ozon. Ozon ar irrite-
rande for andningsvagarna, graden av symtom beror pa exponeringsnivan. Det &r dar-
for troligt att de symtom som |l upplevde i samband med joniseringen ar
relaterade till exponering for ozon. Ozon &r en mycket reaktiv gas och forsvinner
snabbt genom reaktioner med andra &mnen, ytor eller véadras ut via ventilationen.
Ozon kan darfor inte finnas kvar i lagenheten nagon langre tid efter en sanering.

Lukten som nu kvarstar i lagenheten bedoms inte utgéra nagon omedelbar hélsofara.
Lukt kan dock uppsta dven vid laga nivaer av kemiska amnen och ge upphov till irri-
tation i luftvégar och slemhinnor hos kénsliga personer. Om det ar torrkokningen eller
joniseringen, eller en kombination av dessa som orsakat lukten som finns kvar i
ldgenheten har inte kunnat klarlaggas.
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