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Forfragan fran Goteborgs Stad

Miljoforvaltningen har bett VVastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum
(VMC) att gora en bedémning av eventuella hélsorisker for ndrboende kring Kvarter 12
Graset belaget i Ostra Kvillebacken pa Hisingen i samband med urschaktning av
fyllnadsmassor och lera infér nybyggnation av framst bostader. Miljotekniska
markundersokningar med provgravningar och provtagningar har tidigare genomforts av
Sweco. Utgravning av Lott A, del av nuvarande Kvarter 12 Gréset, forvantas starta i
januari och paga fram till mars 2011.

Underlag for bedomningen

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning av Kvarter 12 Graset samt Kvarter
Lispundet. Norra Alvstranden Utveckling AB, Ostra Kvillebacken. SWECO VIAK AB,
Goteborg. Rapport daterad 2008-02-27.

Beddmning av merkostnader fér hantering av fororenad mark vid bostadsbebyggelse
inom Kvarter 12 Graset samt Kvarteret Lispundet. Norra Alvstranden Utveckling AB,
Ostra Kvillebacken. SWECO VIAK AB, Géteborg. Rapport daterad 2008-03-13.

Kompletterande miljoteknisk markundersékning inom Kvarter 12 Graset, Kvarter 13
Grasloken, Kvillebacken 738:627, Kvillebacken 738:631-632 samt Bramaregarden
36:4. Norra Alvstranden Utveckling AB, Ostra Kvillebacken. SWECO VIAK AB,
Goteborg. Rapport daterad 2009-01-21.

Kompletterande provtagning och analys av lera inom Ostra Kvillebacken. Ostra
Kvillebacken 1311363. Sweco Environment AB, Géteborg. PM daterat 2010-01-20.

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning. Norra Alvstranden Utveckling AB, Ostra
Kvillebacken, Bramaregarden 38:6. Sweco Environment AB, Goteborg. Rapport
daterad 2010-01-22.

Kompletterande miljéteknisk markundersokning. Wallenstam Entreprenad AB. Ostra
Kvilleb&cken, Lott A. Sweco Environment AB, Goteborg. Rapport daterad 2010-10-12.

Sammanstéllning av lukt- och emissionsmatningar avseende l6sningsmedelsfororenad
lera fran Kvarteret Graset. Sweco Environment AB, G6teborg. PM daterat 2010-10-21.

Omgivningsluft vid 6stra Kvillebacken i Géteborgs kommun, Utslapps- och
spridningsberakningar med avseende pa utslapp av organiska foreningar och lukt
Wallenstam Entreprenad AB. Leif Axenhamn, Gbg Luft- och miljéanalys, Sweco
Environment AB, Goéteborg. Rapport daterad 2010-11-20
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Bakgrund

Inom Ostra Kvillebicken mellan Backaplan och VVagmastarplatsen pa Hisingen i
Goteborg kommer en nybyggnation, framst i form av bostader i flerfamiljshus, att ske
inom ett antal kvarter och déribland Kvarter 12 Gréset (se karta, bilaga 1). Inom Kvarter
12 Graset har fargfabriken Béxinol under cirka 50 ars tid (1921 till 1970-talet) bedrivit
tillverkning av farg pa fastigheten. Fargfabriken brann ned 1929 men byggdes aterigen
upp. Efter att fargfabriken avvecklades har fordonsrelaterade verksamheter forekommit
inom kvarteret. Hela kvarteret Graset utgors av en yta pa cirka 4800 m? och
fabriksbyggnader har uppskattats funnits pa cirka 50-60 % av ytan. Idag bedrivs dar
ingen verksamhet och inga byggnader finns kvar inom omradet, ytan utgors istéllet av
grus eller gras. De tidigare verksamheterna har medfort att marken har paverkats av
fororeningar. Urschaktning for kéllare och parkeringsutrymmen i samband med
bostadsbebyggelse kommer att innebéra att fyllnadsmassor och en viss del lera kommer
att schaktas bort inom del av kvarteret, sk Lott A (se karta, bilaga 1).

Ett antal Gversiktliga miljotekniska markundersokningar i form av provgravningar pa
kvarteret Graset har utforts under flera omgangar, fr.o.m. hosten 2007 t.0.m. hosten
2010 av Sweco.

BesoOk pa plats

Infor det saneringsarbete som beréknas utféras under januari till mars 2011 gjordes ett

besok pa omradet den 19 november 2010. Deltog vid bestket gjorde Karin Landstrom

och Jenny Mossdal fran Miljoforvaltningen och Staffan Kaltin fran Sweco samt Martin
Tondel och Pernilla Almerud fran VMC.

Bebyggelse i naromradet

| naromradet omkring Lott A finns bostader i form av flerbostadshus inom kvarteret
Bondbonan belédget i sydvast med det kortaste avstandet pa 30 m (figur 1) samt villor i
norr och nordvast med ett kortaste avstand pa 70 m (se karta bilaga 1). Ett antal
arbetsplatser finns ocksa belagna norr och nordost om kvarteret Graset med ett kortaste
avstand pa 10 m (figur 1). Oster om (mellan Gustaf Dahlénsgatan och Kvillebacken)
samt soder om (mellan kvarteret Graset och Hjalmar Brantingsgatan) har flera
verksamheter rivits inom flera kvarter for att gora plats at ytterligare bostadsbebyggelse.
| véster grénsar kvarteret Gréset till en fotbollsplan (Fjardingsplan). Beléget vaster om
kvarteret Graset pa ett avstand pa 140 m ligger Lantmataregatans forskola.
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Figur 1. Vanstra bilden: Kvarteret Graset sett soder ifran mot kontorsbyggnaderna.
Hogra bilden: Kvarteret Bondbonan, det narmsta beldagna bostadshuset. Kvarteret Graset
I forgrunden

Fororeningar pad omradet

Den tidigare tillverkningen av farg och pa senare ar den fordonsrelaterade verksamheten
som forekommit pa fastigheten har bl a medfort hantering av lésningsmedel och
fargpigment och kan genom spill och lackage samt handelser i samband med branden av
fargfabriken 1927 ha paverkat marklagren med fororeningar. Genomforda
markundersokningar av Sweco inkluderar provtagning i ett 30-tal punkter och ett 50-tal
analyser av en rad kemiska &mnen inom kvarteret Graset. Dessa har framst visat att
fylinadsmassorna, men aven delar av den (underliggande) ytliga leran har paverkats av
fororeningar i bade fast och flytande form.

Fyllnadsmassor inom omradet ar sandiga och grusiga och i de flesta provpunkter har
man hittat inslag av fargrester, trg, tegel etc. | en stor del av groparna har
betongplattor/golv och fundament patréaffats. Maktigheten hos fyllnadsmassorna har
uppmitts till ca 0,2-1 m och darunder aterfinns lera. Enligt de markundersokningar som
gjorts pa omradet har analysresultat och faltobservationer indikerat generellt sett kraftigt
paverkade fyllnadsmassor samt flackvis dven den ytliga leran (torrskorpelera), inom
omradet.

Saval flera metaller (framst bly, kadmium, zink och barium) som organiska amnen har
pavisats i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden (Naturvardsverket, 2009)
for kénslig markanvandning, KM, (bostader) och &ven mindre kanslig markanvandning,
MKM (kontor, industri, trafikomraden) i stort sett hela kvarteret. Hogst uppmatta
metallhalter finns i prover som beddéms innehalla fargrester. Forhojda halter av
petroleumkolvéten har uppmatts i ca 50 % av proverna (framforallt i fyllnadsmassorna).
Av PAH-foreningarna var det framst de hdgmolekylara PAH-foreningarna
(inkluderande bens(a)pyren) som var forhdjda (11 prover av 14 i fyllnadsmassor).
Rester av losningsmedel (bensen, toluen, etylbensen och xylener, BTEX) har pavisats i
leran. Sarskilt i tva av provpunkterna var halterna mycket héga och summan BTEX
overskrider beddmningsgrunden for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007). | en grop
patraffades ett 60-litersfat med I6sningsmedel och det gar inte att utesluta att det kan
finnas fler tunnor nergravda. Tva tredjedelar av proven fran fyllnadsmassor som
analyserades avseende pa polyklorerade bifenyler (PCB) ligger hogre an
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bedémningsgrunden for farligt avfall. Stickproven som har tagits inom omradet visar pa
stora variationer i féroreningssituationen hos massorna, vilket medfor osakerheter i
bedémningen av hur féroreningsgraden varierar inom omradet.

Emissioner av flyktiga &mnen

For att fa en uppfattning om vilka halter av organiska foreningar och luktintensitet som
kan uppsta i omgivningsluften i samband med schaktningsarbeten da fororenade jord-
massor frildggs har emissionsmatningar samt efterfoljande spridningsberékningar
utforts av Sweco Environment AB. Nedan féljer en sammanfattning av utforda
emissionsmatningar och spridningsberakningar, for ytterligare information se PM
”Sammanstéllning av lukt- och emissionsméatningar avseende I6sningsmedelsférorenad
lera fran Kvarteret Graset” (2010-10-21) och rapport "Omgivningsluft vid 6stra
Kvillebacken i Géteborgs kommun, Utslapps- och spridningsberakningar med avseende
pa utslapp av organiska foreningar och lukt” (2010-11-20).

Emissionsmatningar av organiska amnen och lukt

| syfte att mata emissioner av flyktiga organiska foreningar och karakterisera lukt fran
den fororenade marken har markprover tagits fran tre provgropar dar hogst halter av
I6sningsmedel och starkast lukt noterades i den forsta undersokningen under hdsten
2007.

Proverna forvarades i tillslutna burkar med volymen 20 liter fyllda till hélften.
Avgangshastigheten av den totala halten flyktiga organiska kolvaten fran markproverna
bestamdes genom att félja koncentrationsékningen i den forslutna burken med hjélp av
en flamjonisationsdetektor (efter omblandning av provet och avldgsnande av den
inneslutna férorenade luften). Avgangshastigheten beraknades till 0,2 mg per m? och
sekund vid 5°C.

Prov togs ocksa pa den inneslutna luften (efter omblandning av provet) for bestamning
av halten av flera flyktiga organiska féreningar daribland bensen, toluen, etylbensen och
xylener (BTEX) samt totalkolvaten. Flyktiga organiska féreningar provtogs pa tva
adsorbentrdr i serie och analyserades med hjalp av GC-MS av Institutet for vatten och
luftvardsforskning (IVL). Eftersom analysen av luftprovet visade att mer &n 90 % av
den totala halten organiska foreningar i avgangsluften utgors av xylener (m-, p- o-xylen)
har emissionen av xylener fran marken antagits vara den samma som
avgangshastigheten for den totala halten organiska féreningar (0,2 mg per m? och
sekund). Fér bensen har avgangshastigheten beraknats till 0,0001 mg per m? och
sekund. Det finns dock osékerheter i analysen pga att hogre halter av vissa @mnen (t ex
bensen) detekterades pa det andra roret i serie, vilket tyder pa genomslag.

Ett standardiserat lukttest utférdes av en dansk luktpanel (Force Technology) for att
karakterisera lukten och bestamma luktstyrkan av den fororenade marken pa Lott A.
Tusentals odorer existerar och ar ofta en blandning av flera olika kemiska &mnen.
Bestamning av oddrkoncentration kan ske med olfaktometri dér ett luktprov bedéms av
en luktpanel. Lukttroskeln definieras som den koncentration dar halften av panelen
kanner lukt (Olesen m fl, 2005). Luktpanelen karaktariserade lukten fran prov taget pa
Lott A som s6taktig, kemisk, butanol och som I6sningsmedel. Med antagandet att

6



Vastra Goétalandsregionens Miljomedicinska Centrum 14 januari 2011

Miljémedicinsk bedémning avseende sanering av kvarteret Graset

avgangshastigheten for lukt ar samma som for organiska foreningar har avgangen
beraknats till 3,6 OUg per m? och sekund. OUg (Odour Unit) definieras som den halt dar
50 % av deltagarna i en luktpanel kanner lukt. Luktstyrkan 1 OUg per m® betyder
darmed att halften av dem som vistas inom detta omrade kanner lukt.

Spridningsberakningar

Emissionsdata for xylener, bensen och lukt anvandes sedan tillsammans med lokala
meteorologiska data och topografi for att med spridningsmodellering (Aermod) berdkna
forvantade halter i omgivningsluft i anslutning till arbetsomradet. Utslappen har
beraknats ske frdn en yta pa 400 m? vilken &r den yta som enligt Swecos bedémning
forvantas uppvisa de hogsta halterna av BTEX inom omradet (se karta, bilaga 1). Den
bestamda avgangshastigheten galler fororeningar som finns i ytskiktet i marken. En
lagre avgang forvantas nar dessa har avgatt och avgangshastigheten istéllet styrs av
transporthastigheten i marken av féroreningar, vilken for lera ar 1ag. Den anvanda
avgangshastigheten kan alltsa sagas efterlikna forhallandena vid ett nygravt schakt och
har antagits vara konstant under hela perioden. Haltbidraget &r beraknat fér 1,5 m ovan
markniva.

Beraknade haltbidrag

Beréknade haltbidrag (dvs tillskott till de halter som vanligtvis kan uppmatas i luften)
till omgivningen kring det omrade som ska gravas ut har beraknats med hjalp av sprid-
ningsmodellering och angivits for lukt, xylener och bensen. Halterna avtar med Okat
avstand fran kallan, dock &r spridning och utspadning ocksa beroende av
meteorologiska forhallanden sasom t ex vindhastighet och vindriktning. | Swecos
rapport redovisas haltbidrag for xylener och bensen som periodmedelvarden, 95-
percentil och 99-percentiler for timmedelvérden och for luktande fororeningar som 99-
percentil for minutmedelvarden. Luktutslappen redovisas som medelvérden dver en
minut fOr att spegla upplevelsen av att lukt & mer eller mindre momentan. Med 95- och
99-percentil menas att 95 % respektive 99 % av antalet véarden &r lika med eller l&gre an
de angivna halterna. Detta betyder att narboende under den aktuella perioden (jan-mars)
under 108 tim (95-percentil) respektive 21 tim eller 1300 min (99-percentil) kan
uppleva lukt, utsattas for xylener och bensen vid det varde som angivits eller hogre.
Dessa tidsperioder kan vara sammansatta men ocksa utspridda dver hela perioden.

Det genomsnittliga haltbidraget 6ver gravperioden, som enligt spridningsberékningarna
kan tillforas de narmast boende i kvarteret Bondbdnan, av xylener ar ca 40 pg/m®
(Figur 2). FOr ndrmsta villor och den narbelagna forskolan har det genomsnittliga
haltbidraget av xylener beraknats till 5-10 pg/m?® respektive 2-5 pg/m®. Under kortare
perioder kan halterna dock bli hogre. De berdknade haltbidraget som timmedelvérde och
95-percentil beraknas till 200 pg/m® och som 99-percentil 500 pg/m? vid narmsta
fastighet inom kvarteret Bondbonan. Motsvarande haltbidrag vid forskolan beraknas till
5 pg/m? respektive 50 pug/m?® och for narmsta villor 20 pg/m® respektive 100-200 pg/m®.

Det genomsnittliga haltbidraget av bensen vid ndrmsta fastighet inom kvarteret
Bondbdnan har beraknats till 0,02 ug/m?* (Figur 2). Haltbidraget som timmedelvarde
och 95-percentil har beraknats till 0,1 pg/m* och som 99-percentil 0,3 pg/m?. Vid
nérmsta villor och férskolan har det genomsnittliga haltbidraget berdknats till 0,002-
0,005 pg/m® respektive 0,001-0.002 pg/m®. Motsvarande haltbidrag som 95- och 99-
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percentil har for villor beraknats till 0,01 respektive 0,05-0,1 pg/m®och for forskolan till
<0,01 respektive omkring 0,02 pug/m®.

2
g

Figur 2. Spridningsberakningar avseende xylener (till vanster) och bensen (till hoger) i
ng/m? som periodmedelvérden (Rapport Leif Axenhamn, Sweco, daterad 2010-11-20.

De hogsta lukthalterna intill det narmsta bostadshuset har beraknats till 20 OUg per m*
som 99-percentil for minutvarden (Figur 3). | ett tattbebyggt omrade som det nu
aktuella kan andra luktande féreningar maskera det lukttillskott som kommer att
tillféras under saneringsaktiviteten och det ar darfér mindre sannolikt att tillskottet av
lukthalter lagre &n 5 OUg per m*kan lokaliseras till platsen fér saneringen. Den
modellerade luktspridningen visar att ndrboende i flerbostadshusen inom kvarteret
Bondbdnan sydvést om kvarteret Graset (Lott A) samt de nédrmsta villorna norr om &r de
som framforallt kan komma att uppleva lukt vid markarbetet (Figur 3). Aven anstéllda
pa narliggande arbetsplatser kan komma att uppleva lukt. Daremot innefattas inte
forskolan av isolinjen som representerar 5 OUg per m®.
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Figur 3. Spridningsberakningar avseende luktande féreningar i OUg per m* som 99-
percentil for minutvarden (Rapport Leif Axenhamn, Sweco, daterad 2010-11-20).

Riskbeddmning

I den riskbeddmning som gors hér tas enbart hansyn till allmanbefolkningens expone-
ring. Riskbedomningen avser inte anstallda pa narbeldagna arbetsplatser. Fokus pa
riskbedémningen ligger pa de narboendes risk for att exponeras for féroreningar och
lukt fran omradet. De exponeringsvagar som i princip skulle kunna vara aktuella i
samband med saneringen av omradet ar inandning av angor, inandning av damm, hud-
upptag samt fortéring av jord.

Inandning
Flyktiga &mnen och lukt

Flera av de flyktiga kolvéaten som emitterades fran jordprover tagna pa det férorenade
omradet &r &amnen som man normalt hittar vid matningar i omgivningsmiljo. De kan
harrora fran ofullstandig forbranning t ex trafikavgaser, industriella processer,
vedeldning, oljeeldning, tobaksrok mm och flera (t ex xylener och toluen) finns i
I6sningsmedel, lacker och farger mm.



Vastra Goétalandsregionens Miljomedicinska Centrum 14 januari 2011

Miljémedicinsk bedémning avseende sanering av kvarteret Graset

Riskbedomningen utgar fran hogsta berdknade haltbidrag intill narmsta bostadshus
vilket i det aktuella fallet utgors av flerbostadshusen sydvést om Lott A pa ett avstand
av 30 m (se karta, bilaga 1).

Xylener utgor den storsta delen av den totala halten av flyktiga organiska &mnen som
analyserades i avgangsluften fran ett av markproven som tagits fran det mest férorenade
omradet inom Lott A. Markprover inom detta omrade visar att haltforhallandet mellan
olika organiska foreningar kan se olika ut beroende pa var proverna r tagna. Nedan
gors darfor en riskbedomning aven for toluen, vilken i nagot markprov uppvisade en
hogre halt &n xylener. Haltbidraget av toluen har for riskbeddmningen uppskattats vara i
samma niva som xylener.

Nar det galler inandning av xylener och toluen ar paverkan pa centrala nervsystemet
den kritiska halsoeffekten. Det berdknade genomsnittliga haltbidraget av xylener ar lagt
och vid dessa nivaer uppstar inga halsorisker for boende i naromradet. Detsamma galler
for toluen. Xylener och toluen &r inte klassade som cancerframkallande for manniskor.
Beraknat haltbidrag ligger under de riktvarden for allmanbefolkningen, 200 pg/m® for
xylener och 300 pg/m? for toluen, som tagits fram inom ett EU-projekt for xylener
(Koistinen m fl, 2008). Xylener och toluen har métts inomhus i bostaden (sovrum) hos
slumpvis utvalda personer ur allmanbefolkningen (36 st) i Goteborg (Akerstrém m fl,
2009). Medianhalter av xylener och toluen var 4 pg/m® respektive 6 pg/m°.

De beraknade haltbidragen av bensen vid narmsta fastighet inom kvarteret Bondbonan
ar laga for de boende, &ven om man antar ett 10 ganger hogre genomsnittshidrag an det
modellerade. Bensen ar klassat som cancerframkallande for manniskor (klass 1) och
Institutet for Miljomedicin (IMM) har rekommenderat en Iagriskniva pa 1,3 pg/m? som
langtidsmedelvérde (livstidsexponering), vilket &r samma som
Vérldshalsoorganisationen har angett (WHO, 2000). Denna niva skulle teoretiskt
medfdra en livstids cancerrisk pa 1/100 000. Det genomsnittliga haltbidraget som har
beraknats uppkomma for narboende vid saneringen av omradet ligger langt under
lagrisknivan och innebar ingen 6kad cancerrisk. Det genomsnittliga haltbidraget ar
betydligt lagre &n de nivaer av bensen som man normalt kan uppmata inne och utanfor
bostader i Goteborg (median 0,6 pg/m® bade inomhus och utomhus) (Akerstrém m fl,
2009). Saledes ligger haltbidragen av bensen som beraknats i samband med schaktning
lagre an de halter som normalt finns inomhus och utomhus vid vanliga bostéder.

Den lukt som kan uppsta i samband saneringen bedéms inte som halsoskadlig med
hansyn tagen till de I6sningsmedel som kan forvantas avga (se riskbedomningar ovan)
och de luftkoncentrationer som beraknas uppkomma. Daremot ar det mojligt att lukten
kan uppfattas som ett komfortproblem och mojligen ge upphov till ospecifika symptom
sasom huvudvark for de allra narmast boende, men i sa fall inte beroende pa toxisk
effekt. Lukt kan aven ge upphov till oro. Genom att i férvag ge de boende information
och majlighet att under saneringen stélla fragor kan dessa problem minska.

Det ar dock inte mdjligt att peka pa vilka enskilda &mnen som bidrar till den upplevda
oddren och det ar sannolikt mindre viktigt att kunna separera dessa for
besvarsupplevelsen. | litteraturen finns lukttrosklar angivna for vissa amnen. Vid vilken
halt lukt kan kénnas ar mycket individberoende och darfér kan angivna luktgrénser for
ett &mne i litteraturen variera kraftigt. For de flesta kolvéaten galler dock att lukt kan
kénnas vid nivaer som ligger langt under de halter da halsoeffekter uppstar.
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Spridningsberakningarna baseras pa ett antal antaganden och det bor poéangteras att
emissionsforsoket ar baserat pa prov tagna dar starkast lukt och hogst halt av
I6sningsmedel har observerats. Dessa stickprov har beddmts avspegla
fororeningsgraden pé en yta pd hdgst 400 m? av Lott A (muntlig kommunikation med
Staffan Kaltin, Sweco). Arbetet med att schakta ur den mest férorenade ytan beréknas ta
betydligt kortare tid an den aktuella perioden pa tre manader. Detta innebar att
antagandet i spridningsmodellen om en emissionsyta bestiende av 400 m*farsk jordyta
under en 3-manaders period ar ett "varsta fall” scenario. Dessutom kommer arbetet pa
omradet inte att paga dygnet runt, utan under dagtid pa vardagar, vilket innebar att den
genomsnittliga exponeringen for ovanstaende fororeningar bli lagre.

Partikulara féroreningar

For amnen som har lag flyktighet ar dammspridning den mest betydande kallan till
exponering. Amnen med l&g flyktighet ar polyklorerade bifenyler (PCB) som &r en
stor grupp &mnen med liknade kemisk struktur. PCB har anvants i en méngd produkter
(farger, oljor, elektrisk utrustning, fogmassor) och ar nu forbjudet. Amnena &r
svarnedbrytbara i naturen och manniskan exponeras framforallt via livsmedel som har
hogt fettinnehall (fisk, kott, mjolk, &gg). Ett antal markprover har analyserats avseende
sju olika PCB-foreningar varav PCB-118 klassificeras som dioxinliknande. Flera av
dessa prov uppvisade koncentrationer gverstigande klassificeringen for farligt avfall.
Var kunskap om halsoeffekter harror i huvudsak fran djurforsék dar PCB exponering
kan leda till nedsatt immunforsvar, stérningar i hormonsystem och cancer
(Miljohalsorapport, 2009). De dioxinlika PCB missténks kunna orsaka diabetes,
hjartkarlsjukdom och benskorhet. Ett hogsta dagligt intag av dioxinlika PCB genom
inandning av damm har uppskattats utifran en berékning av provet med hogst halt av
PCB-118. Denna uppskattning ger ett mycket Iagt bidrag till det genomsnittliga dagliga
intaget som i huvudsak harrér fran fodan. For icke-dioxinlika PCB ger en liknande
berakning ocksa ett mycket litet bidrag till det dagliga intaget under dessa tre manader.

Manga polycykliska aromatiska kolvéaten (PAH-foreningar) har Iag flyktighet. PAH
aterfinns normalt i omgivningsluften och harror fran ofullstandig forbranning. For vissa
PAH i luft &r lungcancer den kritiska effekten vid exponering for laga halter, som &r det
som kan vara aktuellt for narboende vid omradet. Det mest kanda och studerade amnet
ar bens(a)pyren. Ett halsobaserat riktvarde for langtidsexponering for bens(a)pyren pa
0,1 ng/m*® har angetts av Institutet for Miljdmedicin (IMM), vilket 4&r samma som
Vaérldshalsoorganisationen har angett (WHO, 2000). Detta ar satt med hansyn till det
totala innehallet av PAH déar bens(a)pyren anvands som indikator. Denna niva skulle
teoretiskt motsvara en riskokning med 1 extra cancerfall per 100 000 exponerade. Med
langtidsexponering avses exponering under en hel livstid (70 ar). Ett rakneexempel med
inandning av damm dér den hogsta halten av bens(a)pyren i proverna har anvants visar
att haltbidraget inte innebar nagon okad livstidsrisk for cancer.

Av de metaller som har uppvisat htga halter i flertalet markprover bedémer vi bly och
kadmium som relevanta for miljomedicinsk riskbeddémning. For berdkning av intaget av
dessa metaller har medelvardet av alla prover anvénts vilket leder fram till ett extra
bidrag motsvarande mindre &n 1 % av det genomsnittliga dagliga intaget for respektive
metall under dessa tre manader.
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Erfarenheter fran andra férorenade omraden dér sanering utforts ar att damning séllan ar
ett betydande problem forutsatt att foreskrifter och krav som kommer stéllas pa
entreprendren foljs (muntlig kommunikation med Staffan Kaltin, Sweco).

Fortaring och hudupptag

Nér det galler hudkontakt och fortéring av jord kraver detta att obehdriga kan ta sig in
pa omradet och komma i kontakt med férorenade jorden. Da det géller fortaring av jord
ar denna risk framst kopplad till sma barn med ett hand-till-mun beteende. Aldre barn
som leker/graver i jord och darmed riskerar att fa fororeningar pa handerna riskerar ett
hudupptag samt ev. fortéring av jord via smutsiga hander. For att forhindra att barn
kommer i direktkontakt med den férorenade jorden rekommenderas att hela omradet
halls inhagnat och last under hela tiden som arbetet med att sanera omradet pagar.
Under forutsattning att omradet halls effektivt avsparrat, bedomer vi att risken for
hudkontakt och fortaring av jord ar obefintlig. Oralt intag eller hudupptag av PCB, PAH
och metaller bedoms darfér som osannolikt da barn inte férvantas vistas inom det
fororenade omradet.

Sammanfattande bedémning

Under forutsattning att omradet halls avsparrat kan fortaring av jord och hudkontakt
forhindras. Néar det géller inandning beddms de haltbidrag av flyktiga kolvédten som kan
uppsta vid narboendes bostader vara laga och ligga betryggande under de nivaer dar
hélsoeffekter kan uppsta. Haltbidraget av bensen ar sa lagt att det ar betydelseldst for
livstidsrisken att fa cancer. Exponering via inandning av damm innehallande toxiska
metaller, PCB och PAH-féreningar som bens(a)pyren ger samtliga obetydliga
haltbidrag utan risk for héalsoeffekter. Periodvis kan sannolikt lukt forekomma vid
schaktning av de mest fororenade jordmassorna. Lukttrosklar for flertalet flyktiga
amnen ar generellt 1aga, vilket gor att lukt kan kannas vid nivaer langt under
koncentrationer dar hélsoeffekter kan uppsta. Vissa narboende kan darfor tidvis
sannolikt kanna lukt och eventuellt uppleva obehag och oro. Atgérder for att reducera
luktemissioner kan dérfor vara befogade. Riskkommunikation ar vasentlig for att
minska en eventuell upplevd storning.
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