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Bakgrund

Hogskolan i Boras har bett Vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum
(VMC) besvara ett antal fragor gallande ombyggnad av Stora Fabriken i Simonsland,
Boras (brev daterat 2010-04-06 fran Birgitta Pahlsson, Hogskolan i Boras). Hogskolan
planerar att bedriva hdgskoleverksamhet i lokalerna och eventuellt ska &ven en del av
fabriksbyggnaden byggas om till studentbostader. Man 6nskar att samma miljokrav
skall galla i lokalerna efter ombyggnation som vid nybyggnation. Hogskolan énskar fa
en beddémning av vilka halsorisker som kan vara forknippade med byggnaden och forut-
sattningar att atgarda dessa vid ombyggnation.

Foljande material har ingatt vid bedémningen:

e Kv Simonsland, Hus 2, 3 och 4, Boras. Miljinventering.
Norconsult 2009-07-02

e Stora Fabriken, Simonsland, Boras. Miljoteknisk undersokning.
Norconsult 2009-07-03

e Stora Fabriken, Simonsland, Boras, granskning av miljorelaterade undersok-
ningar av byggnader, forslag till handlingsplan for vidare undersékningar samt
uppskattning av merkostnader vid omstallning. Golder Associates 2009-10-07

e Stora fabriken Simonsland, Boras. Preliminart provtagningsprogram infor
omstallning. Golder Associates 2009-12-01

e Simonsland, Kanico AB, Boras kommun. Miljéundersokning och miljoatgarder
av byggnaderna Hus 2 och 3. Golder Associates 2010-03-16

e Sammanfattning av utférd miljoteknisk undersokning, Simonsland, Boras.
Golder Associates 2010-03-23.

Lokalerna besoktes den 18 maj av Gerd Sallsten och Lars Barregard tillsammans med
representanter for dgarna KANICO AB, konsultféretaget Golder Associates och Hog-
skolan i Boras.

Stora Fabriken

Den f.d. fabrikslokalen betecknas Simonsland och bestér av 60 000 m? varav Stora
Fabriken utgér ca 35 000 m?. Stora fabriken utgérs av tre sammanbyggda huskroppar,
Hus 2, 3 och 4. Lokalerna agdes tidigare av Boras Vaveri dar man bedrev textilproduk-
tion med tillverkning av rayonsilke. I produktionen anvandes cellulosa, kolsvavla,
natronlut, zinksulfat, natriumsulfat, natriumhypoklorit och svavelsyra, som biprodukt
utvanns glaubersalt (Na,SO4*10 H,0). Tillverkningen pagick fran 1930-talet till slutet
av 1960-talet i de aktuella lokalerna. Framstallning av rayonfiber skedde i de tva
understa vaningarna i hus 2 och 4 dar dven traden tvéttats, fargats och blekts. | de dvre
lokalerna pa plan 3 och 4 har tvinning, spolning och vavning skett. Pa flera stallen finns
oljespill fran maskinerna i dessa delar av lokalerna. Boras Hogskola kommer att ha
lokaler i delar av Hus 2 och i Hus 3.
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Genomfdrda miljoundersokningar

Vid de olika miljoundersékningarna som namnts ovan har prover tagits i golv- och
vaggkonstruktioner och analyserats pa innehall av asbest (i de fall detta varit relevant),
flyktiga organiska &mnen, polyaromatiska kolvaten (PAHer) samt element (varav ett
antal metaller). Ett flertal borrkarnor/materialprov har tagits ut fran golven i de olika
lokalerna. Provsvaren &r angivna i mg/kg och provmaterial fran olika djup under golven
har analyserats separat. De erhallna matresultaten har sedan jamforts med riktvarden
fran Naturvardsverket gallande férorenad mark, i huvudsak for att klassa fororenings-
graden och avgdéra hur mycket man behdver sanera i de olika lokalerna.

Utredningarna utgor aven ett underlag for beddmning av eventuella arbetsmiljorisker
och behov av anvandning av skyddsutrustning under sjalva saneringsarbetet. De bort-
tagna massorna kan behdva delas in efter fororeningsgrad i samband med bortforsling
till deponi eller destruktion. | nagra fall har asbest (t.ex. isolering pa rorbojar, brand-
dorrar, packningsmaterial i VVVS-installationer, i en matta) konstaterats och da galler
speciella regler for sanering av materialet. De speciella halsorisker som kan vara for-
knippade med saneringsarbetet behandlas inte i denna rapport. Det ar arbetsgivarens
ansvar vid saneringen att se till att arbetet utférs pa ett sadant satt att arbetstagarna inte
exponeras for halter 6ver gallande gransvarden. All asbestsanering i sammanhé&ngande
byggnader bor ske innan lokalerna tas i drift for t.ex. utbildningsandamal eller kontors-
verksamhet. Detta galler for Hogskolan i Boras som kommer att ha delar av sina lokaler
I Hus 2. Asbestsaneringen i hela Hus 2 bor darfor vara avklarad fore inflyttning.

De understkningar som gjorts ar omfattande men det kan anda vid sjalva sanerings-
arbetet bli nddvandigt med ytterligare analyser da delar av lokalerna inte varit mojliga
att inspektera eller undersoka (Rapport Golder Associates 2010-03-16). Dessa analyser
utfors i sa fall med syfte att avgora hur langt saneringen maste ske och vilken skydds-
utrustning som kan behévas under arbetet. Fuktskador kan ocksa framkomma da man
river i byggnaden. Eventuella fogmassor innehallande PCB kraver speciella atgarder vid
sanering liksom om man upptacker asbest pa fler stallen.

Kemiska amnen

Hélsoriskerna vid vistelse i lokalerna i det skick de &r idag (fére saneringen) hanfor sig
till inandning av flyktiga kemiska amnen i luft som eventuellt kan emitteras fran konta-
minerat material. Flera av de &amnen som analyserats i materialen ar inte speciellt flyk-
tiga, det galler t.ex. metaller och flera PAHer. Ligger fororeningarna dessutom i cement
nagon-flera cm ner under golvytan &r risken for emission till luft annu lagre. Fran yt-
skiktet kan man tanka sig ett visst slitage som skulle kunna innebéra att de svarflyktiga
amnena skulle komma upp i luften i samband med uppvirvling av damm. Det &r dock
inte troligt att halterna skulle bli sa hoga i luft att de skulle innebéara en stérre halsorisk
vid normalt slitage. | vissa fall har lukt konstaterats fran materialen, exempelvis fran
asfalttjara och oljeflackar. Vissa personer ar ovanligt kansliga for lukter men om man
tar bort kontaminerat material i byggnaderna undviker Hogskolan i Boras sadana pro-
blem. De forslag pa sanering som konsulterna rekommenderat verkar rimliga da man
har som krav att det skall vara nybyggnadsstandard. Da bor allt material som &r konta-
minerat med PAHer och olja tas bort, som man foreslar.
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Uppmatta lufthalter

Det finns ett fatal luftmatningar av flyktiga amnen utférda av Norconsult (bilaga 5, refe-
renspunkter ca 1 m ovan golvniva, N=5, rapport 2009-07-03) i hus 2 och 4. Proverna &r
tagna under en kort tid och halterna av bensen, ett cancerframkallande amne, l1ag pa
mellan 0,2 till 0,9 pg/m® vilket ar snarlikt de halter vi finner inomhus i bostader i all-
manbefolkningen (Akerstrom 2009). De uppmiéitta halterna 1&g under Iagrisknivan for
bensen pa 1,3 pg/m? som angivits av IMM (Institutet for miljémedicin) (Viktorin 1998).
Man fann férhojda totalkolvatehalter vilka framst utgjordes av alifatiska kolvéten och i
ett fall av terpener. Halsoriskerna med alifatiska kolvéten och terpener ar klart lagre
(mycket hogre gransvarden jamfort med bensen) och de uppmatta nivaerna innebar
ingen risk for paverkan pa centrala nervsystemet (vilket ar det vanligaste symtomet vid
I6sningsmedelsexponering).

Nagra luftprover analyserades med avseende pa PAHer. For en av de flyktiga PAHerna,
fluoranten, visade de tre proverna halter p& 3 ng/m?, 3 ng/m? respektive 20 ng/m? vilket
for ett av proverna overstiger ett foreslaget riktvarde p& 2 ng/m* (Bostrém 2002).
Bens(a)pyren ar den viktigaste cancerframkallande PAH-féreningen men kunde inte
detekteras i luftproven och detsamma gallde for flera andra svarflyktiga PAHer. Den
anvanda metoden var inte helt optimal for svarflyktiga PAHer men nivaerna bor vara
laga da ingen dammalstring sker.

Bedomningen fran det fatal luftprover som utforts ar att det inte innebar nagon halsorisk
att vistas i lokalerna och inandas luften i det skick lokalerna ar idag. Da PAH-kontami-
nerat material, asfaltklister m.m. skall tas bort for att uppna nybyggnadsstandard bor
nivaer i framtiden likna dem man finner i bostader och kontorslokaler. Formalin har
patréffats i en lokal och formaldehyd kan finnas i luften. Formaldehyd i htg koncentra-
tion ar slemhinneirriterande och misstankt cancerframkallande.

Eventuella senare matningar

Né&r man sanerat lokalerna kan man eventuellt gora luftmétningar for att konstatera att
halterna av exempelvis bensen, toluen, xylen, naftalen och formaldehyd ar normala,
ungefar som i vara bostéader (Akerstrém 2009). Fér dessa &mnen har EU angivit rikt-
varden for inomhusmiljo, INDEX 2006 (Koistinen 2008). Sadana matningar kan lamp-
ligen goras innan man installerar inredning, mébler och textilier. Nar man bygger in nya
material i lokalerna, golv, vaggar, farger, textiler och mobler m.m. kommer dessa att
emittera kemiska dmnen till luften. Halterna &r i allmanhet hogre vid inflyttning men
avklingar ner mot de halter vi normalt finner i bostader och kontor. Aven utomhusluften
innehaller luftféroreningar och en del av dem tranger in i bostiader och kontor. PAHer
och bensen bildas vid all forbranning och finns normalt i laga halter bade inom- och
utomhus, liksom formaldehyd som emitteras fran bl.a. byggnadsmaterial (Gustafson
2005).

Vid métningarna kan lampligen samma typ av diffusionsprovtagare (Perkin Elmer-ror
fyllda med Tenax TA) anvandas som i de undersékningar som gjorts i bostader
(Akerstrom 2009). Med denna provtagare kan man bestimma nivéerna av bensen,
toluen, xylener och naftalen samtidigt. | det/de utrymmen dar man funnit formaldehyd
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kan métning ske med en annan diffusionsprovtagare (UME* 100) speciellt avsedd for
formaldehyd (Johannesson 2008). Provtagarna héngs lampligen i andningshojd i ett
slumpvis utvalt antal rum under en veckas mattid. Ventilationen skall vara i funktion pa
samma vis som da personal kommer att vistas i rummen (dvs. inte reducerad under
helgdagar eller kvéllar/natter). Laboratoriet vid Arbets- och miljomedicin kan utfora
analyserna av dessa damnen pa provtagarna (for uppgift om analyskostnad, kontakta
laboratoriets chef Bo Strandberg). Resultaten kan jamféras med de halter man finner i
vanliga bostader (Akerstrom 2009, Koistinen 2008). | INDEX-projektet namns féljande
riktvarden: for toluen 300 pg/m?, xylener 200 pg/m?®, naftalen 10 pg/m® (Koistinen
2008) och fér bensen har IMM angivet en Iagriskniva pé 1,3 pg/m* (Viktorin 1998). |
INDEX-projektet anges att bensenhalten bor vara sa lag som mojligt. Matningar av
formaldehyd i bostader i Boras har visat ett genomsnitt p& 23 pg/m* med halter varie-
rande fran 10-58 pg/m® (Gustafson 2005), vilket &r snarlikt det man finner i dvriga delar
av Sverige (Johannesson 2008). En signifikant 6kning av risken for 6gonirritation fore-
ligger vid formaldehydhalter dver 100 pug/m* (WHO 2000).

Enstaka individer med mycket kansliga slemhinnor kan uppleva besvar i nyproducerade
lokaler. Om sa skulle bli fallet bér man vara beredd pa att kunna erbjuda vederboérande
en arbetsplats i annan lokal under en évergangsperiod.

Radon

Yttervaggarna pa atminstone plan 3 och 4 i hus nr 2 och 3 uppges vara av bla lattbetong
som avger radongas vilken sdderfaller till s.k. radond6ttrar. Radond6ttrarna ger upphov
till alfastralning som orsakar lungcancer och bla lattbetong ar darfor forbjudet som
byggnadsmaterial sedan 1975. En stickprovsmatning (okand provtagningstid) pa plan 3
(vid 6ppning byggnad 2-4, Norconsult rapport 2009-07-02) visade en radonhalt pa

126 Bg/m®. WHO har nyligen angivit en rekommendation p& 100 Bg/m? for bostader,
skolor och férskolor (WHO 2009). Riktvardet for svenska bostader ar 200 Bg/m?®
(Socialstyrelsen 2004) och gransvardet i arbetslivet 400 Bg/m?®,

Det finns dock ingen nedre gréans for riskokningen varfor exponeringen bor vara sa lag
som mojligt. Det rekommenderade riktvardet for radon ar satt till ett varde som innebar
en avsevart hogre cancerrisk &n den som galler for flera cancerframkallande kemiska
amnen, t.ex. bensen och bens(a)pyren. Med ventilationstekniska l6sningar kan radon-
halterna sannolikt hallas under WHOs rekommenderade riktvarde men detta maste kon-
trolleras genom matningar i flera av de rum som inreds i lokalerna pa dessa plan om
yttervaggarna behalls. Da man vill spara pa energi brukar ventilationen dras ner under
kvallar, nétter och helger i offentliga lokaler. Halterna kan da bli betydligt hdgre. Nor-
malt vistas man endast en begransad tid pa sin arbetsplats och normalt under tider da
ventilationen ar god och radonhalterna darmed lagre. Det &r anda inte sjalvklart att an-
vanda dessa lokalytor for undervisningsandamal och arbetsplats. Vetskapen om att
yttervaggarna avger radongas kan innebara en oro for bade anstéllda och elever. Det
uppfyller inte heller kravet om nybyggnadsstandard (blabetong i nybyggnation forbjods
1975). Det kan anses olampligt att anvénda dessa lokalytor for studentbostader da
vistelsetiden &r langre i bostader. Sannolikt kommer riktvérdet for radon i nybyggda
bostader att sdnkas i Sverige.



Vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum 28 maj 2010

Miljomedicinskt yttrande gallande ombyggnation av Stora Fabriken, Simonsland i Boras

Det bor papekas att radon forkommer i vara bostader och kontorslokaler &ven om det
inte finns bla lattbetong da det bildas vid naturligt sonderfall av uran som finns i granit,
skiffer och grusasar och kan tranga in fran mark eller avges fran stenbaserade bygg-
nadsmaterial. Medianhalterna i svenska bostader ar ca 50 Bg/m® men nagot hogre i
Boras (median 98 Bg/m?®, Andersson 2007).

Sammanfattning

Efter genomgang av handlingar géllande kontamination i de aktuella byggnaderna i
Simonsland och de forslag till sanering som lagts beddms det sannolikt att luftkvaliteten
avseende kemiska amnen inte kommer att avvika fran den som férekommer i nybyggda
lokaler. Vid sjalva saneringsarbetet kan det bli nédvandigt med ytterligare analyser da
delar av lokalerna inte varit mgjliga att inspektera eller undersoka. Dessa analyser utfors
i sa fall med syfte att avgora hur langt saneringen maste ske och vilken skyddsutrust-
ning som kan behovas under arbetet. Fuktskador kan ocksa framkomma da man river i
byggnaden. Eventuella fogmassor innehallande PCB kraver speciella atgéarder vid sane-
ring liksom om man upptécker asbest pa fler stallen.

| Hus 2 och 3 pa plan 3 och 4 finns blabetong i yttervaggarna. Blabetong vid nybyggna-
tion forbjods 1975 och dessa delar av Hus nr 2 och 3 uppfyller darfor inte nybyggna-
tionsstandard. Exponering for radon vid rekommenderade riktvérden innebér en betyd-
ligt hdgre cancerrisk an den som galler for flera cancerframkallande kemiska amnen,
t.ex. bensen och bens(a)pyren. Vetskapen om att blabetong finns i vaggarna kan aven
fororsaka oro. Darfor bor blabetongen i yttervaggarna tas bort.
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