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1. Bakgrund

Vid Ronnangs varv, sydvéstra Tjorn finns en detaljplan for fastigheten R6nnéng 1:75.
Saltholmsgruppen Vst AB énskar bygga bostader och anldgga bryggor pa fastigheten.
Det finns en MKB, uppréattad av HydroGIS AB och ett samradsforfarande pagar
(HydroGIS AB 2011). Lansstyrelsen har 2010-12-15 beslutat att den planerade
verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan.

Man har rekommenderat att VVastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum
(VMC) yttrar sig om eventuella halsorisker for allmanheten. Lars-Harry Jenneborg,
HydroGIS AB har (jan 2011, e-post) énskat ett yttrande fran VMC. Susanna Hogdin,
lansstyrelsen har (jan och febr 2011, e-post) bekréftat att dven l&nsstyrelsen onskar att
VMC utreder fragan. Man onskar en bedomning av eventuella risker med exponering
for tributyltenn (TBT) med hansyn till bad, barnlek och krabbfiske i omradet. Bak-
grunden &r att TBT har pavisats i sediment i hog koncentration. TBT ar mycket giftigt
for vattenlevande organismer varfor det framgangsrikt anvants i batbottenfarger for att
forhindra pavaxt. Forfragan till VMC avser daremot inte andra miljohalsofragor, sasom
t.ex. buller (smabatar) eller luftféroreningar (trafik, ammoniak fran annan industri).

2. TBT och dess héalsorisker

Vid yrkesexponering har TBT foreningar vid hdga koncentrationer visat sig vara
kraftigt irriterande for hud, 6gon och luftvagar pa manniska (WHO 1990).

TBT ér kraftigt irriterande pa hud och 6gon pa forsoksdjur (WHO 1990). Forsoksdijur
exponerade under langre tid for TBT uppvisar forandringar i lever och paverkan pa bade
blodbildning, hormonsystemet och immunsystem (WHO 1990). Utifran djurférsok har
den teratogena potentialen betraktats som lag (WHO 1990).

3. TBT i sediment vid R6nnangs varv

Enligt MKB har provtagning av sediment med analys av TBT gjorts i 8 olika prov-
punkter, i allménhet pa 0-0,1 meters djup (HydroGIS 2011). Halterna av TBT varierade
stort; 8,2, 35, 38, 63, 257, 791, 927 och 11100 pg/kg torrsubstans (TS).

4. Exponeringsbeddémning

Med ett medianvérde av 160 pg/Kg TS har vi ansett det rimligt att géra en exponerings-
bedémning som utgar fran en genomsnittlig halt av TBT pa 1000 pg/kg TS vid even-
tuell exponering genom bad, se nedan.
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4.1 Bad

Vi har anvant en forenklad exponeringsbedémning som utgar fran uppskattningar av
naturvardsverket i USA som publicerat exponeringsfaktorer i Exposure Factor Hand-
book samt specialdokument om hudupptag (US EPA 1992, 2002, 2008). Samma metod
har &ven anvénts av IMM vid en bedémning av risker med DDT i sediment i Halgenas
hamn, Vastervik (Stenius 2006).

Vi rdknar med att vid bad i sedimentblandat badvatten exponeras hela kroppen for cirka
1 mg sediment per cm? hud . Hudytan fr en vuxen person beraknas till 18 000 cm?
(Liljelind 2008) och for ett barn 6000 cm?.

Om vi antar en genomsnittskoncentration av 1000 pg/kg sediment (=1 pg/g) sediment
innebér det en exponering av hudytan for en vuxen person pa 18 g sediment och 18 pg
TBT. Om vi raknar med 100 % absorption (hogt raknat) och en exponeringstid pa ett
dygn (Stenius 2006) innebér det ett upptag pa 18 pg TBT (vuxen) och motsvarande
siffra for ett barn blir 6 pug TBT. Omraknat per kg kroppsvikt blir detta cirka 0.25 pg/kg
kroppsvikt for vuxna och 0.4 pg/kg kroppsvikt for barn (15 kg) under de dagar da bad i
sedimentblandat vatten sker.

4.2 Oralt intag av sediment eller kallsup

Sma barn stoppar ofta i sig jord och fraimmande féremal. Om ett 10 kg barn av misstag
ater 10 g sediment innebér det ett intag av 10 pg TBT eller 1 pg/kg. Vi bedémer det
dock som extremt osannolikt att ett litet barn skulle befinna sig ute i vattnet och dta en
stor mangd sediment fran botten.

Intag av sedimentblandat vatten ("kallsup”) &r daremot fullt rimligt — for vuxna och for
barn. Intaget blir dock Iagt — d&ven om kallsupen innehaller vatten som ar grumligt
(1-10 % sediment), l&gre an vid exemplet hudupptag ovan.

4.3 Fisk, skaldjur och sand
Vi har utgatt fran att man inte fiskar i sjalva hamnbassangen och att barn inte ater

eventuella smakrabbor som de fiskar upp och leker med. Exponeringen via hudupptag
fran sand bedéms vara mycket lagre an fran sediment.

5. Halsobaserade riktvarden och normalt dagligt intag av TBT

Det riktvéarde som tagits fram av ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry vid US Department of Health), kallat Minimal Risk Level (MRL) &r 0.3 pg
TBT/kg kroppsvikt och dag. EFSA (Europeiska livsmedelsmyndigheten) anger ett Tole-
rabelt Dagligt Intag (TDI) pa 0.25 pg/kg och dag (EFSA 2004).

Dessa riktvarden har baserats pa djurexperiment. De kansligaste effekterna har varit pa
immunsystemet dar man sett effekter dven vid laga doser. Vid en dos av 25 pg/kg sag
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man dock inga effekter. EFSA applicerade darefter en osakerhetsmarginal — i detta fall
en faktor 100 — och rekommenderar darfor ett riktvarde pa 0.25 pg/kg (TDI, EFSA
2004). Riktvardet avser kroniska effekter.

Normalt dagligt intag via kosten i Europa har berdknats vara cirka 0,01 — 0,02 pg/kg
kroppsvikt (EFSA 2004).

6. Riskbeddémning

Som pavisats ovan ger dverslagsberakningar, vilka sannolikt innebar en dverskattning,
vid handen att ett dagligt upptag kring befintliga riktvarden skulle kunna férekomma
vid bad i sedimentblandat vatten, sarskilt hos barn. EFSASs riktvarde (0, 25 pg/kg
kroppsvikt) ligger 10-20 ganger normalt dagligt intag via fédan, men har &nda en stor
marginal (en faktor 100) till nivan for kansliga effekter i djurexperiment. Eftersom man
knappast badar i dessa vatten varje dag blir den genomsnittliga exponeringen lagre
utslaget dver lang tid.

Nagon akut giftighet finns inte vid dessa laga doser. Enligt var bedémning innebar de
halter av TBT som pavisats i sediment utanfor Ronnangs varv inte heller nagra hélso-
risker vid bad eller andra normala aktiviteter.
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