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1. Bakgrund

Vastra Gétalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC) fick en forfragan fran
Narmiljoavdelningen, Miljoforvaltningen i Goteborg angaende ett bostadsomrade pa
Hisingen dar klagomal p.g.a. vedeldning férekommit under en langre tid. Efter samtal
med miljoinspektorer fran Narmiljoavdelningen beslutades att vedeldningens paverkan
pa partikelhalterna i omradet skulle modelleras for att undersoka hur stor inverkan ved-
eldningen har i omradet.

VMC tog kontakt med Gunnar Omstedt pa SMHI, Norrkoping for att fa hjalp med ut-
forandet av spridningsmodelleringen. En enkat skickades ut till de boende i omradet via
Narmiljoavdelningen, dar information om bostadernas uppvarmning efterfragades.

Syftet med utredningen &r att med hjalp av spridningsmodell belysa luftférorenings-
halter av partiklar fran vedeldning i det aktuella bostadsomradet pa Hisingen i Gote-
borg. Bostadsomradet visas i figur 1. De modellerade partikelhalterna fran vedeldningen
diskuteras och jamfors med resultat fran matningar i liknande omraden samt med bidra-
get fran den narliggande Bjorlandavagen.

Figur 1. Visar det bostadsomrade pa Hisingen i Géteborg som undersdks. Berakningar
gors ocksa for vagtrafiken pa Bjorlandavagen, markerad med gult i figuren.
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2. Metod

2.1 Berékningsmodell

I denna undersokning har SIMAIRved (1) anvants, for berédkning av partikelhalterna i
omradet. Modellsystemet SIMAIR (2,3) ar resultatet av samarbete mellan SMHI,
Véagverket, Naturvardsverket och Energimyndigheten i syfte att skapa verktyg for
bedémning av luftkvalitet i svenska tatorter. SIMAIR &r uppbyggt som ett kopplat
modellsystem déar olika databaser och modeller anvands for att berdkna bidragen till
halter pa regional, urban och lokal skala. En schematisk beskrivning av modellsystemet
visas i figur 2. Mer om modellerna finns pa www.luftkvalitet.se
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} , ]
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Figur 2. Schematisk figur éver databaser och modeller i SIMAIR. Den streckade linjen
skiljer pa forberaknade halter fran modeller pa storre skala (Gver linjen) och halter som
berdknas direkt fran anvandargranssnittet via lokala modeller (under linjen).

2.2 Berdkningsforutsattningar

Enkaten

Enkaten innehdll fragor om bl.a. energiférbrukning, uppvarmningsform, om och vilken
typ av vedeldning, samt hur ofta de boende eldade med ved ingick (se bilaga 1). Enka-
ten skickades ut till samtliga 60 fastigheter, varav 39 har besvarat den. | flera fall &r
dock informationen ofullstandig. De eldningsutrustningar som finns med ar: tva ved-
pannor, tva pelletspannor, tva oljepannor, en panna dar bara elvarme anvands, samt 25
kaminer for trivseleldning.

For de fastigheter som inte svarat pa enkaten har det i berakningarna antagits att de
trivseleldar med kamin och att emissionerna ar typiska for trivseleldning. Detta gors for
att inte riskera en underskattning p.g.a. ej inkomna enkaéter fran hushall med kamin.
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Emissionsdata

Eldstaderna delas upp i nio olika emissionstyper. Man skiljer pa emissioner fran pannor
och kaminer. Emissionsfaktorerna baseras pa information fran bl.a. SP, Sveriges tek-
niska forskningsinstitut (4,5). For kaminer anvands emissionsfaktorn 400 mg/MJ for
partiklar. Aktivitetsdata ges for pannorna utifran de energibehov som fastigheten angivit
i enkaten. F6r kaminerna antas en vedférbrukning pa ca 2 m* ved per .

Fordelningen av emissionerna under aret gors pa foljande satt. For pannor styrs
emissionerna av typ av panna och fastighetens uppvarmningsbehov. Fér kaminerna
antas att de anvands for trivseleldning men ocksa att de anvands framst nar det &r kallt
och pa foljande satt: Eldningen sker pa fredagar-sondagar mellan 17-24 och da tempe-
raturen ar under 10 grader. Eldningsaktiviteten 6kar linjart fran 10 till -5 grader for att
darefter vara konstant. Da temperaturen &r dver 10 grader antas att eldningsaktiviteten
ar noll.

Trafikmangden pa Bjorlandavégen &r enligt trafikkontoret i Goteborg 9200 fordon/
dygn.

3. Berakningsresultat

Berakningarna presenteras for tva receptorpunkter i bostadsomradet. Den forsta (R1)
avser den del av bostadsomradet dar de hogsta lokala haltbidragen fran vedeldningen
berdknats och ligger centralt i omradet. Den andra (R2) avser den del av bostadsomradet
dar de hogsta lokala haltbidraget fran végtrafiken pa Bjorlandavéagen beraknats ligger i
utkanten av omradet nara vagen. Berakningar &r gjorda baserat pa meteorologin for aret
2005. | figur 3 visas beréknade lokala haltbidrag av PMyy i receptorpunkt R1. Resultaten
presenteras dels som timmedelhalter (figur 3a) och dels som dygnsmedelhalter (figur
3b). Halterna varierar och kan sporadiskt vara hoga enskilda timmar och enskilda dygn,
vilket ar typiskt da vedeldningen sker som trivseleldning vid speciella tillfallen under
aret. | figur 4 visas berdknade lokala haltbidrag av PMy, i bostadsomradet pa Hisingen
nara Bjorlandavégen, receptorpunkt R2. Resultaten presenteras dels som timmedelhalter
(figur 4a) och dels som dygnsmedelhalter (figur 4b). Figur 4 visar karaktéristiska drag
av vagtrafiken med en stark sdsongsvariation, som ar typiskt for nordiska lander som
anvéander dubbdack.



Vastra Goétalandsregionens Miljomedicinska Centrum 13 april 2010

Effekter av vedeldning pé partikelhalter i luft i ett bostadsomrade pa Hisingen

80 — Lokalt bidrag i
= _ bostadsomradet
S , a)
g 60 —
E - - .l
N E *
g 40 h— S + + I
2 A RO ﬁ
~ L 4 + o+
8 i ; ¥ $.$:++ ! % "
2 + + it ¥
& bl bt +

2-Jan 3-Mar 2-May 1-Jul 30-Aug 29-Oct 28-Dec

16 —

3 b)

=]

(5} +

€ 12 — -

e

2 - :

o

o 8 — :

S o

=1 . . .

\5 4—' + +++

— + - + + ++
4

= _ +: . ++ +

o + + + 4

2-Jan 3-Mar 2-May 1-Jul 30-Aug 29-Oct 28-Dec

Figur 3. Beraknade lokala haltbidrag av PM10 (pg/m®) fran vedeldning i bostads-
omradet pa Hisingen i Goteborg i receptorpunkt R1 presenterade som a) timmedel-
varden och som b) dygnsmedelvérden.
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Figur 4. Beraknade lokala haltbidrag av PM10 (pg/m®)i bostadsomradet p& Hisingen i
Goteborg néra Bjorlandavagen i receptorpunkt R2 presenterade som a) timmedelvarden

och som b) dygnsmedelvérden.

| tabell 1 och 2 presenteras samma resultat som presenterats i figurerna 3 och 4 men dar
halterna sorterats i storleksordning. I tabell 1 presenteras timmedelhalter och i tabell 2
presenteras dygnsmedelhalter. De hogsta enskilda véardena (bade for timmedel och
dygnsmedel) intraffar i receptorpunkten R1, dvs. i bostadsomradet dar vedeldningen
gett hogsta bidrag. Receptorpunkt R2, dvs. dar trafikbidraget dominerar, har farre till-

fallen med riktigt hoga bidrag.
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Tabell 1. Samma resultat som i Figurerna 3a och 4a men presenterade som antal timmar

da de lokala haltbhidragen éverskrider de halter som anges i tabellen.

Haltintervall av PM10 (pg/m°) Antal timmar, R1 Antal timmar, R2
>30 29 0

>20 65 3

>10 151 82

>5 248 262

>1 583 1374

Tabell 2. Samma resultat som i Figurerna 3b och 4b men presenterade som antal dygn

da de lokala haltbidragen éverskrider de halter som anges i tabellen.

Haltintervall av PM10 (ug/m°) Antal dygn, R1 Antal dygn, R2
>10 3 0
>6 10 3
>2 32 35
>1 53 72

| tabell 3 sammanstalls berakningsresultaten for arsmedelvardet av lokalt och urbant
bidrag och totala halter av PM10, samt ocksa beraknade vinterhalvarsvarden (oktober-
mars). Som framgar av tabellen &r de lokala halthidragen sma, fran saval vedeldningen
som fran vagtrafiken pa Bjorlandavéagen. De beraknade medelvérdena ar hogre under
vinterhalvaret jamfort med hela aret. Det urbana bidraget ar det bidrag som Gaéteborgs
kommun star for i omradet. De totala partikelhalterna innefattar forutom det lokala och
det urbana bidraget ocksa bidraget fran langdistanstransporterade partiklar. Bidraget
fran de langdistanstransporterade partiklarna star for den klart storsta delen av de totala
halterna. | figur 5 visas beraknade totala halter av PMyq for bostadsomradet pa Hisingen
i Goteborg pa samma satt som i figur 3 och 4.

Tabell 3. Berakningsresultat fran bostadsomradet pa Hisingen i Goteborg uttryckt i
miljokvalitetsnormens statistiska matt samt ocksa for vinterhalvar.

PM10 pg/ m’ Receptorpunkt R1 Receptorpunkt R2
(érsmedtle(l)\ifgrlés;sirnatgerhalvér) 0.6/1.1 0.7/1.0
(érsmedlé:\kjgme%:;atlgrhalvér) 2.913.2 2.9/3.2
(érsmedetlti;[glger}z\illitr(\e_trerhalvér) 17.7/18.5 17.7/18.4

(@ygnamedel) 205 29,9
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Figur 5. Beraknade totala halter av PM10 (ug/m?)i bostadsomréadet pa Hisingen i
Goteborg i receptorpunkt R1, presenterade som a) timmedelvarden och som b) dygns-
medelvarden.

3.1. Jamforelse med méatdata

Det finns inga métdata i bostadsomradet att jamfora med men det kan anda vara av
intresse att jamfora berakningarna med métdata fran nagon befintlig méatstation i
Goteborg. | figur 6 jamfors métta och berédknade halter av PM;o for Femman i
Goteborg. Jamforelsen gors for dygnsmedelhalter. Matningarna gors dar pa taket och
representerar totalhalter. Uppmatt arsmedel av PMyg var 21.6 och beraknat arsmedel
21.0 ug/m®.
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Figur 6. Jamforelse mellan matta och berdknade PM10 halter (dygnsmedel) vid

Femman i Goteborg.

4. Diskussion

Vedeldningen i det undersokta bostadsomradet pa Hisingen i Goteborg sker huvudsak-
ligen med kaminer och for trivseleldning. Lokalt kan haltbidragen av partiklar fran ved-
eldningen inom bostadsomradet under enskilda timmar uppga till flera 10-tals pg/m®
och under enskilda dygn till flera pg/m®. Vedeldning ar dock mest av sporadisk karaktar
varfor haltbidraget under vinterhalvaret ar cirka 1 pg/m®. Detta kan jamféras med totala
partikelkoncentrationen pé 18,5 pg/m?®.

4.1. Jamforelse med andra undersékningar

Vedeldningens bidrag till partikelhalterna i bostadsomraden har tidigare undersokts
m.h.a. filterprovtagning pa nagra platser i Sverige tidigare, bl.a. i Tanum, Hagfors och
Lycksele. I Tanum (6) dar klagomal p.g.a. vedeldning varit vanligt férekommande fann
man ett bidrag fran vedeldning pa ca 1 ug/m?® under vinterhalvéret. | Hagfors, Varmland
genomfordes en studie ar 2000 med matningar av PMy s i tva omraden, ett omrade dar
vedeldning var vanligt forekommande och ett omrade med fjarrvarme (7). Median-
skillnaden mellan de tv& omradena i Hagfors var i den undersokningen, ca 2 pg/m®. 1 en
studie i Lycksele under vintern 2001-2002 (8, 9) fann man att bidraget fran vedeldning
uppgick till cirka 3 ug/m?® i genomsnitt, men att halterna av fina partiklar under kalla
dagar (< -10 °C) med kraftig inversion kunde stiga kraftigt (upp till 30—40 pg/m?).

Resultaten fran de tidigare studierna 6verensstammer bra med de modellerade resultaten
i det aktuella omradet med ett medelbidrag fran vedeldning under vinterhalvaret pa
ndgon pg/m?>. | studien i Lycksele undersoktes dven hur meteorologin péverkade halt-
bidraget och dér fann man att under ogynnsamma dagar kunde bidraget bli betydande,
vilket man dven kan se fran de modellerade bidragen i det aktuella omradet pa Hisingen.

10
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4.2. Besvarsforekomst pa grund av vedrok

Under 2007 genomférdes en nationell miljohélsoenkat som publicerades i Miljéhélso-
rapport 2009 utgiven av Socialstyrelsen (10) dar det ingick fragor om besvar fran olika
typer av luftféroreningar inklusive vedeldningsrok. VMC har skrivit en regional miljo-
halsorapport for Véstra Gotaland och Kungsbacka (ges ut juni 2010) dar bl.a. Hisingen
varit ett fokusomrade (11). Fran enkéatsvaren pa Hisingen anger 2 % av befolkningen att
de besvaras av vedeldningsrok, vilket kan jamforas med 12 % som besvaras av bil-
avgaser och knappt 8 % som besvaras av lukt fran industrier. Vid en narmare analys av
enkéatsvaren finner man att besvérsforekomsten bland de som hade vedeldning ndrmare
an 200 m fran bostaden var drygt 5 %. For boende i hela Vastra Gotaland erholls lik-
nande besvérsforekomst for vedeldningsrok.

4.3. Halsopaverkan av partiklar

Det &r val kant att inandning av sma partiklar kan orsaka negativa halsoeffekter (12).
Vid hoga halter okar risken for dod och sjuklighet i hjartinfarkt och lungsjukdom. Mest
allvarliga ar langtidseffekterna, men dven under enstaka dagar med hoga luftférore-
ningshalter 6kar dodlighet, sjukhusinlaggningar, lakarbesdk och besvér fran hjarta och
luftvagar.

Vetenskapliga studier har visat att exponeringen for sma partiklar under lang tid innebar
en 4-8 % okad risk i dodlighet per 10 pug/m?. Studierna baseras pa totalhalter av partik-
lar i stadsmilj. Ett extra bidrag pa 1 pg/m® skulle i dessa studier ge en riskokning pa
0,4-0,8 %. Partikelbidraget frdn vedeldning i omradet gav cirka 1 pg/m® 6kning under
vinterhalvaret, vilket ar relativt litet jamfort med den totala partikelhalten.

5. Slutsatser
Resultaten visar att vedeldningens lokala bidrag till den genomsnittliga totala halten av

partiklar &r lag, men att enstaka timmar och dagar kan bidraget vara hogre. Vid dessa
tillfallen kan personer uppfatta roken som stérande.

11
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Bilaga 1. Uppgifter fran fastighetsagaren

Faltnamn Varde Forklaring

Fastighetsbeteckning

Adress

. ) Fastighetens totala ungefarliga
Ene\r/%'r?ﬁr?ic:]\/ f(okrWh /4r) energibehov (noll om inget varde
PP g finns)

olja % av energibehovet

pellets % av energibehovet

flis % av energibehovet

elvarme % av energibehovet

ved % av energibehovet
Ackumulatortankens volym (liter)

Ackvolym (O=finns ingen acktank)
Typ av eldstad (om sadan finns

IDt ange 1-3). Flera alternativ kan

yp anges om det finns mer &n en

eldstad
BBR-godkand avser panna som uppfyller
emissionskrav enligt Boverkets

BBR- godkénd byggregler(BBR), 150 mg/Nm3 vid 10 %
02
1=ja, 0=nej
Dalig forbranning, problem med

DFB? tjara.
1=ja, 0=nej

Fylls i om ni k&nner till den

Skorstenshojd (m) ungefarliga skorstenshojden

Typ av varmekalla

Panna 1

Oppen spis, vedspis etc. 2

Braskamin 3

13




	1. Bakgrund
	2. Metod
	2.1 Beräkningsmodell
	2.2 Beräkningsförutsättningar
	Enkäten
	Emissionsdata


	3. Beräkningsresultat
	3.1. Jämförelse med mätdata

	4. Diskussion
	4.1. Jämförelse med andra undersökningar
	4.2. Besvärsförekomst på grund av vedrök
	4.3. Hälsopåverkan av partiklar

	5. Slutsatser
	6. Referenser
	Bilaga 1. Uppgifter från fastighetsägaren

