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Partikelhalter (PM, ) och besvar av vedeldning i Gardesomradet, Tanumshede

Bakgrund

Under arens lopp har det vintertid férekommit klagomal géllande besvar av vedeld-
ning i Gardesomradet i Tanumshede. Omradet bestar av tva grupper med bostader, 37
hus i den norra delen och 43 hus i den s6dra delen. Klagomalen har framst fore-
kommit i den sddra delen men miljéavdelningens bedémning ar att problemet sanno-
likt finns aven i det norra omradet. De flesta husen ar byggda i borjan av 1970-talet
och vid uppférandet installerades frdmst oljepannor/kombinationspannor eller direkt-
verkande el. I vissa hus installerades &ven 6ppen spis eller kamin vid byggnationen.
Under tre decennier med stigande olje- och elpriser har kompletterande uppvéarm-
ningskallor sasom vedkaminer eller 6ppna spisar installerats. De senaste aren har dven
varmepumpar installerats i nagra hus (istallet for olje- eller eluppvarmning). Vedeld-
ningen sker framst under vinterhalvaret, men indikationer finns pa att vedeldning bli-
vit vanligare dven under sommarhalvaret till f6ljd av de 6kade kostnaderna for upp-
varmning.

Vaéstra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC) fick av miljéavdel-
ningen i Tanums kommun 6nskemal om en utredning vintertid i Gardesomradet.
Huvudsyftet med denna utredning var att undersoka om partikelhalterna &r onormalt
hoga pa grund av vedeldningen. | uppdraget ingick ocksa att undersoka i vilken
utstrackning vedeldning i Gardesomradet besvarar de boende och jamfora de
rapporterade besvaren med andra omraden.

Allméant om luftféroreningar

Luftféroreningar forekommer dagligen i var omgivning, i form av bade gaser (t.ex.
svaveldioxid, kvaveoxider, koldioxid, ozon och flyktiga organiska &mnen) och par-
tiklar (som innehaller t.ex. sulfat, nitrat, metaller, organiska foreningar och sot). De
kan vara bade naturligt forekommande och antropogena (av méanniskan framstéallda).
Exempel pa naturliga kallor &r emissioner fran skog och andra véxter, havssalt, upp-
virvlat markstoft, naturliga brander och vulkanutbrott. Antropogena kallor &r exem-
pelvis forbranning av fossila brénslen (biltrafik, industrier, mm), biomassférbranning
(vedeldning) med flera. Néar det géller partiklar finns riktvarden fran WHO (WHO,
2006) for PM;o och PMy 5 (dvs. partiklar mindre &n 10 pm respektive 2,5 um). Dessa
partiklar kan man andas in och de kan da fastna i luftvagarna. Speciellt partiklar
mindre 4n 2,5 pum, PM, s, anses vara extra intressanta da de kan tranga hela vagen ned
i lungorna till lungblasorna dar bl.a. syreutbytet sker. Bade gaser och partiklar kan
fardas langt innan de forsvinner ur atmosféaren antingen genom omvandling eller
genom deposition. Detta innebér att de halter som uppméts vid en métstation inte
enbart beror pa lokala bidrag utan aven pa fororeningar som transporterats fran andra
omraden. Vedeldning genererar en blandning av gaser och partiklar, dar sammansatt-
ning och halter varierar beroende pa bl.a. vedtyp, vedens fuktighet, forbrannings-
temperatur och mangden syre som tillfors. Storleksintervallet pa de partiklar som
bildas &r typiskt 0,02 — 0,6 um och dess innehall bestar av elementart kol, organiska
kolféreningar sasom olika PAH-foreningar och flyktiga &mnen, salter och sparamnen.
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Metoder

Dygnsmatningar av partikelhalterna utfordes under eldningssdsongen 2007-2008 och
under varen 2008 skickades en besvarsenkat ut till de boende i omradet.

Partikelmatningar

| Gardesomradet placerades en matstation centralt i den sédra delen av Gardesomradet
(se figur 1). Provtagning av fina partiklar skedde dagligen, i 24-timmarsperioder
under perioden 17/11 2007 t.o.m. 15/4 2008. For partikelinsamling anvandes IVLs
veckoautomat for PM, s (dvs. partiklar < 2,5 um) (Ferm m.fl., 2001). Flédeshastig-
heten var 17,8 I/min. Filtren vdgdes in av I\VL, skickades sedan till Miljokontoret i
Tanum som skotte byte av filter. Nar provtagning skett skickades filtren tillbaka till
IVL fOr utvagning.

For att jamfora om vedeldningen paverkar de lokala partikelhalterna placerades dven
en referensstation i utkanten av Tanumshede ca 2 km sydost fran Gardesomradet, vid
raddningstjanstens dvningslokaler. Inga bostadshus ligger narmare an 200 m fran refe-
rensplatsen och de dagar da raddningstjansten genomforde utbildning/évning har inte
anvants vid analys av matdata.

Figur 1: Bild pa provtagningsutrustningen.
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Temperaturmatningar

Maétning av utomhustemperaturen i Gardesomradet skedde under hela métperioden pa
tva hojder, 3 och 10 m 6ver markniva, med en tidsuppldsning pa en timma.

De védersituationer som oftast brukar ge upphov till hoga partikelhalter ar kéldperio-
der och inversionsdagar. Vi har valt att definiera kalla dagar som dagar da dygns-
medeltemperaturen &r under 0 °C. Inversion uppstar vanligtvis pa vintern vid hogtryck
med laga temperaturer nar marktemperaturen ar lagre an temperaturen pa hogre hojd.
Sadana dagar tillsammans med lag vindhastighet kan medféra hoga halter av luftfor-
oreningar eftersom lokala emissioner fangas” och halterna 6kar nar mer och mer for-
oreningar adderas utan att de kan spridas. Temperaturen har évervakats lokalt i
Gardesomradet pa tva hojder (3 och 10 meter dver marken) och vi har valt att defi-
niera inversionsperioder da den évre matpunktens temperatur &r 0,7 °C hogre an den
lagre (dvs. en temperaturskillnad pa 0,1 °C per meter). Vi har inte tagit hansyn till den
horisontella vindhastigheten, sa detta medfor att de tider vi definierar som inversion ar
egentligen potentiella inversionstillfallen.

Analys av luftens ursprung

Genom att berakna s.k. trajektorier (Draxler och Rolph, 2003) kan information fas om
vilken vag luften vi méater har fardats innan den nar Tanumshede. Ett exempel pa hur
en trajektoria kan se ut visas i figur 2 nedan. Det ar kant att varifran luften kommer
och vilken vag den fardas paverkar dess innehall. Luft som passerar "smutsiga” om-
raden "plockar upp” féroreningar men nar luften passerar rena” omraden deponeras
mer fororeningar &n tas upp och luften blir renare. Trajektorier har berdknats for hela
matperioden varje dag, vid midnatt och mitt pa dagen. Dessa trajektorier har sedan
klassificerats och delats in i omraden/klasser baserat pa kunskap om deras karakta-
ristik (Molnar m.fl., 2006). Fyra klasser har anvénts for Tanumshede, och redovisas
nedan.

Nordiska luftmassor: Luften kommer 6vervagande fran Sverige och Norge. Kéanne-
tecknas av laga halter av luftféroreningar.

Marina luftmassor: Luften har fardats Gver atlanten. Laga halter av fororeningar och
tydligt inslag av havssalt.

Kontinentala luftmassor: Luften kommer fran Centraleuropa. Vanligen forhojda
halter av flertalet luftféroreningar.

Luft fran Storbritannien: Luften har passerat de brittiska 6arna. Uppvisar en bland-
ning av marin och kontinental karaktar med forhojda halter.

Om luftens ursprung varierat mycket under dygnet, dvs. paverkats av olika luftmassor
har dessa dagar forblivit oklassificerade och inte anvants i den féljande analysen.
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Figur 2. Exempel pa resultatet fran en trajektorieberakning.
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Enkater

Samtliga personer boende i Gardesomradet i Tanumshede i aldern 18-80 ar (fodda
1928-1990), ur ett aktuellt befolkningsregister kontaktades via brev med forfragan om
deltagande i enkétstudien. Efter tva veckor skickades en paminnelse till de som inte
inkommit med svar. Ur befolkningsregistret fick vi fram att 145 personer i dldern
18-80 ar bodde i omradet. Tva personer hade vid tidpunkten for utskicket flyttat,

5 personer tackade nej till att deltaga och 15 personer svarade ej (se figur 3 nedan).
Detta resulterade i 123 ifyllda enkater utav 143 boende, dvs. en svarsfrekvens pa

86 %. Andelen kvinnor och mén var 49 % respektive 51 %.

145 2
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Figur 3. Understkningens urval och bortfall.

Enkaten bestod av fragor om dels boendet (hustyp, uppvarmning, ventilation, mm)
samt fragor om storning av luftféroreningar och buller och om dessa ger upphov till
besvar. Enkéten finns i bilaga 1.
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Resultat och diskussion
Partikelhalter i de bada omradena

De uppmatta partikelhalterna var generellt laga i bade Gardesomradet och referens-
omrédet medelhalt 5,6 respektive 5,5 pg/m* (medianhalt 4,9 respektive 4,5 pg/m®)
och skillnaderna var sma mellan de tva omradena. | figur 4 nedan redovisas tidserier-
na for Gardesomradet och referensomradet. | figuren kan man se att halterna oftast
ligger under 10 pg/m® och endast vid enstaka tillfallen nér dver 15 pug/m®. Jamfort
med uppmatta halter i andra orter i Sverige ligger vardena i Tanumshede lagt. | tabell
1 redovisas arsmedelvarden 2007 for de orter inom urbanméatnatet som matt PM s
(IVL, 2008). Urbanmatnatet anvénder sig av samma typ av provtagare som anvants i
Tanumshede och IVL &r ansvariga for &ven dessa stationer. Halterna i Tanumshede &r
jamforbara med halterna vid bakgrundstationerna och cirka halften sa hoga som de i
de storre staderna. WHO?s riktvarden for fina partiklar ar for arsmedelvérde 10 ug/m®
och for dygnsmedelvarde 25 pg/m® (WHO, 2006). Halterna i Tanum ligger klart
under dessa nivaer.
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Figur 4. Dagliga partikelhalter under métperioden.
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Tabell 1. Medelhalter under 2007 for de orter/platser som ingar i urbanmatnétet.

Plats Ort Typ Medelhalt

(ug/m’)
Aspvreten Nykoping | Bakgrund 6,7
Goteborg Haga Goteborg | Gaturum 11,7
Norr Malma Norrtélje Bakgrund 6,7
Lilla Essingen Stockholm | Gaturum 10,4
Rao Kungsbacka | Bakgrund 5,4
Malmo Radhuset Malmo Urban bakgrund 11,4
Stockholm Sveavégen Stockholm | Gaturum 11,9
Stockholm Hornsgatan Stockholm | Gaturum 13,2
Stockholm Torkelknutsg. | Stockholm | Urban bakgrund 9,1

Eftersom klagomal forekommit under aren och enkéatsvaren visar pa att vedrok dven
under den senaste vintern orsakat oldgenheter for vissa, undersokte vi &ven om det
finns vissa perioder, eller vadersituationer dar halterna skiljer sig at mellan omradena.

Inverkan av vader och luftens ursprung

Vintern 2007-08 karakteriserades av milt, blasigt och regnigt vader. Medel-
temperaturen for manaderna november tom april 1ag mellan 1,6-4,8 °C med mars
manad som den kallaste och april som den varmaste. Endast 30 dagar under hela
vintern hade en medeltemperatur under 0 °C (den kallaste dagen -5,3 °C). Det milda
vadret tillsammans med mycket regn och blast medférde att inga kraftiga inversions-
dagar uppstod denna vinter. Det forekom tillfallen med svaga eller mattliga inversio-
ner, men eftersom de antingen var korta i tiden (nagra timmar), inte sammanfoll med
koldknappar eller med vindstilla perioder, fann vi inga kraftigt forhojda halter vid
inversionstillfallen under denna vinter. Under kalla dagar var skillnaden i uppmaétta
halter i Gardesomradet och referensomradet 0,9 pg/m® och for dagar nar inversion
forekom var skillnaden 0,7 pug/m?, (se tabell 2 nedan).

Genom att undersoka luftens ursprung visar det sig att olika kallomraden paverkar
halterna i Tanumshede olika mycket. Luft som har sitt ursprung i renare omraden
(marin och nordisk luft) medfor att de uppmatta halterna ar lagre &n om luften har sitt
ursprung i mer tatbefolkade, smutsigare omraden (kontinental luft och fran Stor-
britannien). | tabell 2 nedan redovisas medianhalter for de olika trajektorieklasserna
samt for kalla respektive varma dagar och dagar med inversion respektive ingen
inversion.
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Tabell 2. Medianhalter samt skillnader i halter for Gardesomradet och referens-
omradet uppdelat pa luftmassornas ursprung, medeltemperatur och om inversion fore-
kom. Statistiskt sakerstallda skillnader markeras med fetstil.

Géardes-omradet | Referensomradet | Gardes-Ref | Antal
mediag\halt mediag\halt mediag\halt dagar

(Hg/m°) (Hg/m°) (Hg/m°)
Alla dagar 4,9 4,5 0,5 151
Nordisk 5,0 4,5 0,8 32
Marin 4.6 3,1 14 33
Kontinental 6,4 6,6 0,4 33
UK 4,7 49 -04 27
Kalla dagar 55 4,3 0,9 28
Varma dagar 4.8 4,6 0,4 107
Inversion 49 4,2 0,7 87
Ej Inversion 4,9 5,3 0,3 48

Tydliga skillnader i halter av PM, 5 finns mellan olika luftmassor. Om luften t.ex.
kommer fran kontinenten &r halterna klart hogre an om luften har sitt ursprung éver
atlanten och skillnaden &r i snitt mellan 2-3 pg/m® i bAda omrédena. Det var hogre
halter i Gardesomradet jamfort med referensomradet nar luften kommer fran atlanten
(marin) och fran norra Skandinavien (nordisk), dvs. da luften som transporteras till
Tanumshede &r forhallandevis ren. De generellt laga bidragen fran langdistanstrans-
porterade luftféroreningar vid dessa tillfallen gor att vi kan detektera en skillnad som
troligen delvis beror pa ett lokalt vedeldningsbidrag. Det visar sig dven att under
kallare dagar ar halterna hogre i Gardesomradet, vilket ar forvantat da uppvarmnings-
behovet 6kar. De kallare dagarna och de dagar da luften har sitt ursprung fran fram-
forallt norra Skandinavien sammanfaller till stor del vilket &r forvantad da kalla dagar
oftast beror pa nordliga vindar. Vi ser dven en statistisk sakerstalld skillnad mellan
dagar da vi har forutsattning for inversion, men skillnaden i halt &r dock mattlig.

Jamforelse med andra studier

Ar 2000 genomfordes en liknande studie i Hagfors, Varmland (Sallsten m.fl., 2001).
Matningar av PM, 5 utfordes i tva omraden i Hagfors, ett omrade dar vedeldning var
vanligt forekommande och ett omrade med fjarrvarme. Om man jamfor de uppmatta
halterna i Tanumshede med de halter som uppmattes i Hagfors finner man att median-
skillnaden mellan vedeldningsomradet och fjarrvarmeomradet i Hagfors var storre an

i denna undersokning, ca 2 pg/m® mot 0,5 pug/m?® (6ver hela matperioden), och att
skillnaden mellan Gardesomradet jamfort med referensomradet 6kade till 0,7-1,4
ng/m? under vissa perioder (t.ex. kalla dagar, dagar med inversion eller dagar med luft
fran atlanten). | en studie i Danmark (Glasius m.fl., 2006) pa en mindre ort med cirka

10
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2500 invanare uppskattade man det lokala vedeldningsbhidraget i samhéllet uppgick
till 4 pg/m® under vinterperioden jamfort med narliggande bakgrundsmatningar. | en
studie i Lycksele under vintern 2001-2002 (BHM, 2003 och ITM-rapport 124, 2004)
fann man att bidraget fran vedeldning uppgick till cirka 3 pg/m* i genomsnitt, men att
halterna av fina partiklar under kalla dagar (< -10 °C) med kraftig inversion kunde
stiga kraftigt (upp till 30-40 pg/m?® jamfort med cirka 5 pug/m?® under varmare perio-
der). Det lokala vedeldningsbidraget i omraden med manga icke miljogodkéanda
anlaggningar har vid modellering uppskattats till 10-25 pg/m? under inversionsdagar
(BHM, 2003). Under matperioden var det dock aldrig sa kallt i Tanum.

Resultat boendeenkaten

Samtliga bostéder i undersokningen &r villor och alla utom en fastighet anvands for
permanentboende. De flesta vuxna har bott 1&nge i sina fastigheter, medianvérde

19 ar, och 25 % har bott i nuvarande fastighet i 30 ar eller mer. Av de som svarade pa
enkaten angav 35 % att de hade nagon typ av vedeldningsanlaggning i sin bostad. Av
de som besvarade enkéaten hade de flesta nagon granne som eldade med ved. Nedan i
tabell 3 redovisas enkéatsvaren avseende nérhet till vedeldande granne. Enkatsvaren
avseende uppvarmning och ventilation redovisas i bilaga 2.

Tabell 3: Néarhet till narmaste vedeldare. (Enkatfraga 2. Finns det grannar som eldar
med ved i narheten av din bostad, atminstone varje vecka vissa delar av aret?)

Avstand till ndrmaste granne som eldar | Antal svar | Andel (%)
<50m 88 72
50-100m 24 20
100-200m 1 1
Nej 1 1
Vet ej 9 7

| tabell 4-6 redovisas en sammanstallning av enkatsvaren for besvarsfragorna. Fra-
gorna dr hamtade fran den senaste aktuella nationella miljohalsoenkaten. Personer
boende i Gardesomradet upplever framst besvar fran vedrok (tabell 4). For Gvriga
besvarsfragor ar besvarsforekomsten (tabell 4 och 5) liknande de i allméanbefolk-
ningen utifran resultaten i Miljohalsoenkaten 1999 (Miljohalsorapport, 2001).

11
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Tabell 4: Enkatfraga 3 (Har du de tre senaste manaderna kant dig besvérad av nagot

av foljande i eller i ndrheten av din bostad?)

Besvar de senaste tre manaderna >1/vecka | sdllan | aldrig
Bilavgaser 3% 12% | 85%
Vedeldningsrok 10 % 25% | 65%
Loveldningsrok 0% 3% | 97%
Lukt fran djurstallar 1%| 16% | 83%
Lukt fran industrier 0% 3% | 97%
Annan luftférorening utifran 0% | 11% | 89%
For torr luft 2% 5% | 93%
Damm 2% 9% | 89%
Andras tobaksrok 1% 9% | 90%
Instangd (dalig) luft 1% 7% | 92%
Drag 0% 5% | 95%
Annat klimatproblem eller luftférorening inifran

bostaden 0% 0% | 100 %

" Flertalet har angett gdsellukt som besvarsorsak.

™ Samtliga har angett luktproblem i samband med gédsling av de nérliggande

akrarna.

Tabell 5: Enkatfraga 5. (Om du tanker pa de senaste 12 manaderna, i eller i narheten
av din bostad - hur mycket stors eller besvaras du av buller eller andra ljud fran...)

Storkalla Valdigt | Mycket | Mattligt | Ganska | Lite/
mycket lite aldrig
... grannar 1% 5% 7% 11 % 76 %
... vagtrafik 6 % 3% 10 % 13 % 68 %
... tagtrafik
(tunnelbana, sparvagn etc.) 0% 0% 0% 2 % 98 %
... flygtrafik 0% 0% 0 % 2% 98 %
... industrier 0% 2% 1% 1% 97 %
... ventilation och flaktar 0% 0% 1% 2% 98 %
... hiss 0% 0% 0% 0% | 100 %
... nojeslokal 0% 0% 5% 0% 95 %
.. byggarbetsplats, végarbete
eller liknande 0% 0% 0% 3% 97 %
.. gatustadning, sophamtning
och snordjning 0% 0% 2% 3% 94 %
Annat 2 % 2 % 2% 3% 90 %

12




Vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum 23 januari 2009

Partikelhalter (PM, ) och besvar av vedeldning i Gardesomradet, Tanumshede

Tabell 6: Enkatfraga 4. Medfor vedrok nagra av féljande storningar?

Typ av stérning Ja, varje Ja, varje Ja, men Nej, aldrig
vecka vecka mer séllan
aretrunt | vissa delar
av dret
Svart att fonstervadra p.g.a.
av lukt? 2% 7% 17 % 74 %
Svart att fonstervadra p.g.a.
stoft/sot? 2% 5% 5% 89 %
Klada, sveda, irritation i
dgonen? 0% 0% 4% 96 %
Irriterad, tdppt eller rinnande
nasa? 0% 0% 6 % 94 %
Andndd, pip i brostet eller
svar hosta? 1% 1% 1% 98 %

Da resultaten fran den senaste nationella miljohalsoenkéten vid tidpunkten for denna
rapport ej ar offentliggjorda jamfors enkatsvaren avseende besvér av vedeldning med
svaren fran en tidigare utredning i Hagfors ar 2000 (Séllsten m.fl., 2001).
Forekomsten av rapporterade besvar i Gardesomradet liknar de som rapporterades i ett
vedeldningsomrade i Hagfors (se tabell 7). Nar rapporten fran den nationella
miljohalsoenkéten publiceras (preliminért datum mars 2009) finns mojlighet att
jamfora resultaten med Gardesomradet i efterhand. Besvar av vedeldningsrok
rapporterades i Miljohélsoenkaten 1999 (Miljohalsorapporten, 2001) pa regionniva
med regionala skillnader i rapporterade besvar mellan 1&n med hdg frekvens av
vedeldning (6—8 %) och lan med lagre frekvens (2—4 %). Det ar vélkant att manniskor
kan uppleva roklukt som besvérande eller bli irriterad nér man k&nner roklukt dven
vid laga halter.

Tabell 7. Jamforelse av rapporterade besvér mellan denna undersékning och en tidi-
gare undersokning i Hagfors.

Hagfors
Géardesomradet Vedeldning Fjarrvarme
ofta ibland ofta ibland ofta ibland
Fonstervadra Lukt 2% 7% 4% 20% 1% 1%
Fonstervadra Sot 2% 5% 2% 5% 1% -
Bilavgas 3% 12% 1% 28% 6% 46%
Vedeldningsrok 10% 25% 8% 47% 2% 18%
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Sammanfattning

Genomsnittshalterna av PM; 5 i bade Gardesomradet och referensomradet ar laga och
under WHO:s riktvarden. Under kalla dagar och dagar da luften kommer fran havet
eller norrifrén erhélls en négot hogre partikelhalt i Gardesomradet (cirka 1 pg/m?
hogre halt) jamfort med referensomradet. Detta &r nagot lagre jamfort med studier pa
andra platser men vadret var forhallandevis milt under vintersasongen 2008.

Boende i Gardesomradet rapporterar besvar sasom svart att fonstervadra och besvar
av vedeldningsrok i samma omfattning som i en tidigare undersokning av boende i ett
vedeldningsomrade i Hagfors. Besvarsfrekvensen var klart hogre an det som har
rapporterats i ett fjarrvarmeomréade. Aven i Miljéhalsorapporten 2001 rapporterades
en hogre besvarsfrekvens i regioner/lan dar vedeldning ar vanligt forekommande.

En atgard for att minska vedeldningshidraget kan vara 6vergang till miljogodkanda
pannor och kaminer som har betydligt lagre emissioner av partiklar. Aven information
om korrekt handhavande och eldningsteknik kan minska utslappen.

Tack

Ett speciellt tack till Eva Gustafsson, Miljokontoret, Tanumshede for medverkan
under matperioden och till IVL Svenska Miljoinstitutet AB for hjalp med utrustning
och analys, samt Kjell Pettersson, IVL, for installation och kalibrering av matutrust-
ningen.
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Bilaga 1

Kod:
Yﬂ VASTRA
GOTALANDSREGIONEN
MILJOMEDICINSKT CENTRUM

Bakg rundsfaktorer

Kon: Man[ ] Kvinna[ ] Fodelsear: Rokerdu? Ja[ ] Nej[]

Civilstand:  ensamstaende[ | gift/sambo[ ]

Antal boende i bostaden: vuxna barn (0-17 ar)

Uppgifter om bostaden

Bostadstyp: villa/radhus [ ] Ventilation (flera svarsalternativ mojliga):
lagenhet [] sjalvdrag []

) spis-/badrumsflakt L]

Agandeform:  eget hus [] mekanisk franluft []
bostadsratt [] mekanisk till- och franluft [_]
hyresratt [] vet ej []

Forekommer imma regelbundet vintertid pa fonstren inomhus? Ja[] Nej [ ]

Hur lange har du bott i din nuvarande bostad? ar

Hur anvands bostaden? For permanentboende [_] for fritidsboende [_]

1. Hur varms din bostad i huvudsak upp?

Svara med alla alternativ som stammer

Oljeeldning []

Eldning i panna med ackumulatortank (ved, flis, pellets etc) []

Eldning i panna utan ackumulatortank (ved, flis, pellets etc) []

Eldning i 6ppen spis, kakelugn, braskamin etc []

Annan eldning (gas, kol etc) []

Elvarme []

Annan uppvarmning (fjarrvarme, varmepump, bergvarme etc) []

Vet inte []

Finns ackumulatortank? []Ja [ ] Nej

Om ja, storlek pa ackumulatortank i liter

2. Finns det grannar som eldar med ved i narheten av din bostad, atminstone varje vecka
vissa delar av aret?

Ja, inom 50 meter fran bostaden

Ja, inom 100 meter fran bostaden men inte s& nara som 50 meter

Ja, inom 200 meter fran bostaden men inte sa nara som 100 meter

Nej

Vet inte

|
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Bilaga 1
3. Har du de senaste 3 manaderna kant dig besvarad av nagot av féljande i eller i narheten
av din bostad?

Ja, minst en Ja, men mer  Nej, aldrig
gang per vecka sallan

Bilavgaser ] [] []
Vedeldningsrok ] L] []
Loveldningsrok ] L] []
Lukt fran djurstallar O] L] []
Lukt frén industrier H [] L]
Annan luftférorening utifran, vad? [] [] []
For torr luft ] L L]
Damm L] [] []
Andras tobaksrok ] [] []
Instéangd (dalig) luft H ] L]
Drag [] L] ]
Annat klimatproblem eller luftférorening inifran

bostaden, vad? ] [] ]

4. Medfor vedrok nagra av foljande storningar?

Ja, varje Ja,varje  Ja, men mer Nej, aldrig
vecka dret  vecka vissa séllan
runt delar av aret
Svart att fonstervadra pga lukt? [] [] [] []
Svart att fonstervadra pga stoft/sot? [] [] [] []
Klada, sveda, irritation i dgonen? ] ] ] ]
Irriterad, t&ppt eller rinnande nésa? [] [] [] []
Andnod, pip i brostet eller svar hosta? [] [] [] []

5. Om du tanker pa de senaste 12 manaderna, i eller i narheten av din bostad — hur mycket
stors eller besvaras du av buller eller andra ljud fran...
Viéldigt Mycket Mattligt Ganska  Lite

mycket lite

...grannar [] [] [] [l L]
...vagtrafik [] [] [] L] L]
...tAgtrafik (tunnelbana, sparvagn etc) ] ] ] ] L]
... flygtrafik [] [] L] [] []
...industrier (] L] L] L] []
...ventilation och flaktar H ] [] [] []
...hiss [] [] [] [l []
...n6jeslokal [] [] [] L] []
...byggarbetsplats, vagarbete eller liknande [] [] ] [] []
...gatustadning, sophamtning och sndrgjning [] ] ] L] []
...annat, vad? [] [] ] [l []
Om vi har nagra fragor, kan vi da kontakta dig i efterhand?

[]Ja, tfn ] Nej
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Bilaga 2: Enkatsvar frageformular

Tabell B1: Typ av uppvarmning i bostaderna. (Enkétfraga 1. Hur varms din bostad i

huvudsak upp? Svara med alla alternativ som stammer)

Typ av uppvarmning Antal svar| Andel (%)
Olja 2 1.6
Eldning i panna med Ackumulatortank 3 2.4
Eldning i panna utan Ackumulatortank 3 2.4
Eldning i 6ppen spis, kakelugn braskamin 4 3.3
Annan eldning (gas, kol etc) 0 0.0
Elvdarme 20 16.3
Fjarrvdrme, Bergvarme, Varmepump etc 35 28.5
Olja+Fjarrvdarme etc 4 3.3
Eldning i panna +El 2 1.6
Eldning i 6ppen spis, kakelugn, kamin + El 15 12.2
Eldning i 6ppen spis, kakelugn, kamin + Fjéarrvarme,
bergvarme, vdrmepump etc 4 3.3
El + Fjarrvdrme, bergvarme, varmepump etc 18 14.6
Eldning i 6ppen spis, kakelugn, kamin + El + Fjarrvarme,
bergvéarme, vdrmepump etc 12 9.8
Vet ej 1 0.8
Nagon typ av vedeldning 43 35
Tabell B2: Typ av ventilation i bostaden
Typ av ventilation Antal svar |  Andel (%)
Sjalvdrag 10 8.1
Spis/badrumsflékt 37 30.1
Mekanisk franluft 2 1.6
Mekanisk till- och franluft 0 0.0
Sjalvdrag + Spis-/badrumsflakt 57 46.3
Spis-/badrumsflakt + Mekanisk till- och franluft 5 4.1
Sjélvdrag + Spis-/badrumsflédkt + Mekanisk till- och
franluft 7 5.7
Vet ej/ej svar 5 4.1
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